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1. DADOS DO CONTRATO E LOCALIZACAO

1.1. Objeto:
PROJETO DE RENOVACAO DO MERCADO PUBLICO DO MUNICIPIO DE
ESCADA - PE

1.2. Contratante:

Prefeitura Municipal da Escada

1.3. Localizacio da obra:
Rua Sao Matheus, n° 43, Centro, Escada - PE, 55500-000
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1.4. Autores do projeto:

Francisco Ponciano de Sousa — CREA 160.666.136-1
Diego de Moraes Camilo - CREA 182.287.622-2

2. INTRODUCAO

O presente memorial descritivo tem como objetivo apresentar as especificagdes
técnicas, materiais e técnicas que serdo utilizados na instalacio elétrica do Mercado Publico
de Escada, visando garantir o pleno funcionamento das instalagdes, dos equipamentos e da
seguranca dos profissionais e demais usuarios do ambiente.

A instalacdo elétrica de um empreendimento € uma das partes mais importantes da
constru¢do, pois é responsavel por fornecer energia para todos os sistemas de iluminacao,
climatizacdo e outros dispositivos elétricos que fazem parte do cotidiano.

Nesse sentido, é necessario que a instalacdo elétrica seja projetada e executada de
acordo com as normas técnicas e regulamentagdes vigentes.

Por meio desse memorial descritivo, serdo descritos todos os detalhes técnicos da
instalacdo elétrica do Mercado Publico, tais como: distribui¢do de energia, sistemas de
prote¢do, iluminagdo e tomadas, entre outros, a fim de garantir a exceléncia e eficiéncia da

instalacdo elétrica.

3. NORMAS APLICAVEIS

O presente As exigéncias técnicas, aqui formuladas, sdo as minimas que devem reger
cada caso, devendo prevalecer as normas da A.B.N.T (Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas) e estarem em conformidade com o presente memorial.

Nos casos em que as normas forem omissas ou conflitantes ou, onde houver
divergéncias entre o projeto e este memorial, serdo adotadas as solu¢des que forem
tecnicamente mais perfeitas, cabendo a aprovacdo ou decisdo final a Fiscalizagdo do
empreendimento em questao.

O desenvolvimento das atividades estd baseado nas exigéncias e recomendacdes das
seguintes normas:

. NBR 5410/2004 — Instala¢oes Elétricas de Baixa Tensao;
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. NBR 05261 - Simbolos Graficos de Eletricidade

. NBR 5458 — Eletricidade Geral - Terminologia

. NBR 5471 — Condutores Elétricos — Terminologia

. NBR 15465 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagcdes elétricas de

baixa tensdo — Requisitos de desempenho.
. NBR 13248 — Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo

halogenados e com baixa emissdo de fumaca, para tensdes até 1 kV - Requisitos de

desempenho;

. NBR 14136/2012 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20
A/ 250 V em corrente alternada;

. NBR 6808 — Dispositivos de Comando e Protegao;

. NBR 10898 — [luminacdo de Emergéncia;

. NBR 5354 - Requisitos para Instala¢des Elétricas Prediais

. NBR 13570/2021 - Instalacdes elétricas em locais de afluéncia de publico -

Requisitos especificos;

. DIS-NOR-030 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tens3o Secundaria de
Distribui¢do a Edifica¢oes Individuais.

. NR-10 — Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade;

. NBR IEC 61.439-3 — Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo. Parte
3: Requisitos particulares para montagem de acessorios de baixa tensdo destinados a
instalacdo em locais acessiveis a pessoas ndo qualificadas durante sua utilizagdo — Quadros
de distribuigdo.

. NBR IEC 60.670-1 — Caixas e involucros para acessorios elétricos para
instalagdes elétricas fixas domésticas e andlogas - Parte 1: Requisitos gerais;

. NBR IEC 61537 - Encaminhamento de cabos — Sistemas de eletrocalhas

para cabos e sistemas de leitos para cabos;

4. Generalidades
Todas as partes metéalicas deverdo ser ligadas aos condutores de protecdo

(terra) para que o potencial de todos os componentes seja 0 mesmo, minimizando assim a
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possibilidade de choque elétrico.

Durante a execucdo todas as jungdes entre eletrodutos e caixas deverdo ser bem-
acabadas, ndo sendo permitido rebarbas nas jungdes.

Todos os cabos deverdo ser identificados através de anilhas ou fitas especificas para
este fim, nas caixas de saida (tomadas) e dentro dos quadros.

Todas as tomadas deverdo ser identificadas com o niimero do seu respectivo circuito
e também devera ser afixada sinalizacao da tensao.

O quadro de distribuicdo deve ser identificado externamente por plaqueta
contendo o nome do quadro, e a tensdo 380V ou 220V.

O instalador deveré proceder os ensaios finais de entrega da obra conforme a NBR-
5410, bem como fornecer Anotacido de Responsabilidade Técnica dos servigos executados

A execucdo da obra devera obedecer rigorosamente ao projeto, no que se refere aos
desenhos e especificagdes, bem como, a todas as recomendag¢des dos fabricantes dos
materiais indicados e as normas brasileiras da ABNT.

Antes do inicio efetivo dos trabalhos, devera ser apresentada pela Contratada a
Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) do responsavel técnico pelos servigos de
instalagcdes elétricas objeto deste memorial, bem como, cépia do comprovante de
regularidade de suas atribui¢des emitido pelo CREA.

A Contratada sera responsavel por qualquer servi¢o executado em desacordo com o
projeto, correndo por sua conta exclusiva a demolicdo e reconstru¢do dos mesmos.

Caso ocorra divergéncia entre desenhos e entre desenhos e memorial, a Fiscaliza¢do
do empreendimento devera ser consultada para defini¢do da solu¢@o a ser adotada.

Todas as medidas dimensionais deverdo ser conferidas no local, antes da efetiva
execu¢do dos trabalhos.

A proponente deverd incluir em seu or¢amento-proposta todos os materiais e
servigos, mesmo quando ndo especificados nos projetos, mas necessarios ao perfeito
acabamento, funcionamento e estabilidade das edificacdes.

Em caso de duvidas, estas deverdo ser esclarecidas no momento da elaboragido das
propostas, através de consulta a Geréncia de Engenharia e Manutencdo do empreendimento.

Todos os equipamentos, acessorios e detalhes construtivos tém suas descri¢des e

+ 81 33141427 | + 81 99897 5053
www.porsanengenharia.com | ponciano.porsan@gmail.com

Rua das Pernambucanas, 282,Sala 606, Gracas, Recife [PE]
Pagina | 7

ol ]|



O\
7
PORSHN

Engenharia e Projetos
especificagdes contidas neste memorial. Sua aplicagdo devera ser realizada de acordo com

as indica¢des das plantas, diagrama unifilar, diagramas trifilares, cortes, detalhes e esquemas
graficos dos desenhos que integram o projeto.

Quando os servi¢os realizados de forma subterraneo as emendas deverdo ser
realizadas nas caixas de passagem, e devidamente protegidas contra submersdo e agentes
externos (fitas de auto fusdo ou terminal contréctil a frio).

As caixas de passagem deverao ter no fundo uma cobertura de no minimo 10 cm de
brita.

Plantas, desenhos, diagramas e memorial de célculo complementam as informagdes
deste memorial, serdo descritas a seguir e em volume especifico do projeto.

Emendas ou derivagdes de condutores so serdo realizadas em caixas de passagem.
Nao serdo permitidas, de forma alguma, emendas dentro dos eletrodutos.

Os condutores deverdo ser identificados com o codigo do circuito por meio de
indicadores, firmemente presos a estes, chaves e onde mais se faga necessario.

As emendas dos cabos de isolamento até 1000V serdo feitas com conectores de
pressdo ou luvas de aperto ou compressao.

As emendas, exceto quando feitas com luvas isoladas, deverdo ser revestidas com
fita de auto fusdo até se obter uma superficie uniforme, sobre a qual serdo aplicadas, em meia
sobreposi¢do, camadas de fita isolante adesiva. A espessura da reposi¢cdo do isolamento
deverd ser igual ou superior a camada isolante do condutor original.

As extremidades dos condutores ndo deverdo ser expostas a umidade do ar ambiente,
exceto pelo espago de tempo estritamente necessario a execucdo de emendas, jungdes ou

terminais.

5. ESPECIFICACAO TECNICA DE SERVICOS, MATERIAIS E OPERACAO

A Contratada devera executar os servigos constantes nas planilhas de especificagdo
de materiais e quantitativos e naqueles representados no projeto, bem como todos os outros
necessarios a execu¢do do escopo contratado, com o cuidado e esmero que a boa técnica

requer, a fim de garantir um acabamento e funcionamento dos sistemas, como preconizado

no projeto.
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As interferéncias, porventura existentes, deverdo ser verificadas e estudadas pela

Contratada, devendo ser apresentada ao empreendimento a sugestdo para superar tal
interferéncia. A Contratada somente podera dar prosseguimento aos trabalhos, ap6s o exame
e aprovacao por escrito da Geréncia de Engenharia e Manuten¢do do empreendimento.

Eventuais modifica¢cdes, que se fizerem necessarias, deverdo ser previamente
aprovadas pela Fiscalizagdo e deverao ser anotadas em vermelho em uma copia dos desenhos
a serem entregues ao empreendimento em conjunto com um jogo de copias eletronicas,
devidamente revisadas conforme as alteragdes feitas na obra, e que constituirdo o
Documento Final "COMO CONSTRUIDO" (As-built) a ser apresentado pela Contratada.

Os equipamentos e materiais deverdo ser novos, ndo danificados, livres de falhas, em
conformidade com as Planilhas de Especifica¢cdes de Materiais e Quantidades e com as
normas da ABNT.

Os materiais a serem utilizados na obra, deverdo satisfazer integralmente as
especificagdes do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas e as determinagdes da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas, sendo previamente submetidos a Fiscalizacdo do
empreendimento para exame e aprovagdo, obrigando-se a Contratada a retirar da obra os
materiais impugnados, dentro do prazo maximo de 72 (setenta e duas) horas.

As descrigdes dos modelos e tipos, bem como, dos processos de fabricagdo, de
execucdo e de tecnologia apresentadas nos memoriais, nos desenhos e nas planilhas sdo
referenciais, podendo ser substituidos por outros de igual ou superior qualidade e
especificagdes técnicas. A substituigdo deverd ser aprovada pela fiscalizacdo do
empreendimento desde que a Contratada comprove através de atestados e/ou ensaios do
fabricante ou de entidades de certificacao.

A Contratada colocara pessoal altamente qualificado e na quantidade necessaria a
completa execugdo dos servigos, até a entrada em operacdo das instalagdes, sendo
responsavel por toda a seguranga do pessoal e dos equipamentos, usando a maxima
precaucdo na prevencdo de acidentes, incluindo a manuten¢@o de suficiente iluminagdo a
noite, para assegurar tal protecdo, meios para extingdo de incéndios, uso de maquinas e

ferramentas adequadas ao servico em execu¢do, bem como a elimina¢do de riscos

desnecessarios.
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Todo o acidente que envolva pessoal e equipamentos de propriedade da Contratante

e que venha a acarretar danos materiais e pessoais devera ser registrado no diario de obra,
cabendo a Contratada a reparagdo dos mesmos.

A Fiscalizagdo do empreendimento agira perante a Contratada, inclusive rejeitando
servigos, materiais e equipamentos defeituosos, danificados ou em desacordo com o projeto

e este memorial.

NOTAS:

e Quaisquer davidas nos projetos e memoriais deverdo ser dirimidas com a
Engenharia do empreendimento;

e Devera a Contratada encaminhar, quando solicitados pela Fiscalizagdo do
empreendimento, os Certificados de Garantia dos materiais e equipamentos
utilizados nas instalacdes objeto deste memorial, devidamente acompanhados
das respectivas notas fiscais de aquisi¢do destes;

e (Cabera a Contratada providenciar todos os meios necessarios para
implantacdo da infra-estrutura para a distribuicdo de energia proviséria de luz
e forca, durante todo o periodo da construcio das edificagdes até a
energizacdo definitiva da mesma;

e O presente memorial faz parte integrante do contrato da Empreiteira.

6. ENTRADA DE ENERGIA

Conforme memorial especifico.

7. DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM BAIXA TENSAO PARA LUZ E FORCA

A partir dos terminais dos disjuntores do QDG, CDs e QDC, serdo instalados cabos
alimentadores que vai interligar outros quadros de distribui¢cdo ao longo de todo o projeto,
através de uma rede de eletrodutos e eletrocalhas nas quantidades e didmetros conforme
indicado em desenhos técnicos. Os cabos possuirdo isolagdo XLPE 90°C ou equivalente,
classe 0,6/1kV para as Fases e Neutro, quando enterrados ou para alimentacdo de

equipamentos especificos e isolagdo PVC 70°C ou equivalente, classe 750V, quando
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instalados para distribuigdo elétrica interna. Para o condutor Terra, nas se¢des indicadas em

projeto e nas cores preta para as fases, azul claro para o neutro e verde (ou verde com faixa

amarela) para o terra.

NOTAS:

e (Cabera a Contratada o fornecimento e instalagdo dos condutores
alimentadores citados acima, bem como os servicos de interligagdo, testes e
ligagdes finais para a energizagao do sistema instalado;

e Para as conexdes aos equipamentos deverdo ser utilizados terminais de
compressdo instalados por meio de ferramentas adequadas, sendo vedado a
utilizagdo de terminais de pressao;

e Todos os condutores deverdo ser devidamente acondicionados no interior
dos quadros por meio de abracadeiras fixadas a estrutura dos quadros e
identificados por meio de marcadores de PVC (anilhas) e fitas isolantes
plasticas coloridas, obedecendo as cores das fases dos barramentos dos
quadros, cuja instalacdo devera prever uma superposicdo da fita sobre a
capa dos condutores entre 3 a Scm, aplicando-se no minimo 10 (dez)

voltas com a fita isolante.

8. QUADROS ELETRICOS

Todos os quadros deverao ter seus disjuntores identificados por numeros de circuitos
e com suas funcdes especificadas além de ter o diagrama unifilar e quadro de carga
plastificados fixados na parte interna do painel na porta documentos.

Os quadros deverdo ser identificados externamente, com seu numero, por meio de
plaquetas em acrilico preto com espessura minima de 3 mm, dimensdes compativeis com o
quadro, gravagdo em branco, fixadas as portas por parafusos de cabeca redonda, no minimo

com os seguintes dados:

® Nome do fabricante;
* Tipo e numero de identificacdo do quadro;
® Fonte de alimentagao;
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J Tensdo nominal do circuito principal;

* Corrente nominal do circuito principal;

. Capacidade de corrente de curto circuito (em kA);
U Frequéncia;

* Grau de Protecao;

8.1 Quadro de Distribuicio

O Quadro Geral de Baixa Tensdo sera confeccionado em chapa de aco carbono 12
MSG, autoportante, contendo o disjuntor de protecdo geral e os disjuntores de prote¢do dos
quadros de distribui¢do a ele conectados, conforme indicado em projeto.

O disjuntor gerais dos QDG, CDs e QDC deverao ser fornecidos em caixa moldada,
devendo estar previstos os respectivos equipamentos necessarios as leituras das grandezas,
obtidas através de um multimedidor de grandezas elétricas.

Os quadros de distribuicio — QDF e QDLF, constituido de material metalico,
instalacdo de embutir, grau de protecdo de acordo com a necessidade da instalagdo, na qual
recebe alimentacdo de uma fonte de geradora e distribui a energia para um ou mais circuitos.
A estrutura interna € destinada a instalagdo de dispositivos de proteg¢des unipolares, bipolares
e tripolares padrao DIN ou UL, conforme Norma NBR IEC 60.439-3 e NBR IEC 60.670-1.

Os painéis deverao ser fornecidos completos com todos os equipamentos de protecdo
e manobra conforme projeto. Tais painéis deverdo ser construidos e testados segundo as
normas da ABNT em sua tltima revisdo (NBR IEC 60439-1:2003 — Conjuntos de Manobra
e Controle de Baixa Tensao), assim como a NBR 5410:2004 (Errata 1: 2008). Todos os
equipamentos instalados no interior dos painéis deverdo obedecer as normas da ABNT
aplicaveis.

As portas dos painéis deverdo ser em chapa de aco carbono com a mesma bitola de
chapa utilizada para a caixa, com abertura de 180° para o lado direito, permitindo a inversao
do sentido da abertura da esquerda para a direita e vice-versa. Deverao possuir fecho de
lingueta acionado por chave de fenda, dobradicas internas e grau de protecdo IP 20. Pelo

lado interno da porta devera ser afixado um porta documento contendo o diagrama unifilar

do painel.
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Os painéis devem possuir barreiras internas, conter tampa em acrilico transparente,

que devera ser fixada, mecanicamente, através de porcas ou parafusos, para protecdo das
partes vivas, conforme NR 10, ficando acessiveis as manoplas dos disjuntores e botdes de
liga/desliga.

Os quadros terdo barramentos de cobre eletrolitico, com pureza de 99,9% para as trés
fases (A, B e C), neutro e terra (protecdo), dimensionados para suportar os esfor¢os térmicos
e mecanicos provocados pela corrente de curto-circuito, encapsulados em epdxi ou borracha
termo contratil e identificados com pinturas ou fitas adesivas conforme cores padrao ABNT

NBR 5410:2004:

° Fase A - Azul escuro;

° Fase B - Branco;

° Fase C - Marrom ou Violeta;
+ Terra - Verde;

* Neutro - Azul claro;

A conexdo entre os barramentos e o disjuntor geral devera ser através de barras chatas
em cobre eletrolitico

Os motores serdo comandados por painéis de controle e protecdo (QDF) instalados
nas salas locais préximos aos motores. Os mesmos funcionardo, através de uma chave
seletora instalada na porta do quadro, nas seguintes condi¢des: manual, desligado e
automatico.

A condi¢do automatica do sistema ficard pré-disposta a uma automacdo local e/ou
remota futura, que devera abranger o revezamento das bombas de forma a possibilitar o
funcionamento mais equalizado para as mesmas (mesmo nimero de horas de trabalho para
as bombas). Ainda com relagdo ao revezamento, quando da automag¢do dos motores, sera
também observado o remanejamento a fim de que o motor que se encontre com defeito seja
automaticamente excluido e acionado o conjunto motobomba reserva.

O modelo do quadro de distribuicdo a ser utilizado no projeto deve ser conforme
definido e apresentado em desenhos técnicos. Todos os quadros de disjuntores deverdo ser
aterrados e providos de barramento especifico para as fases, neutro e terra. Os disjuntores
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utilizados serdo monopolares, bipolares ou tripolares, conforme diagramas unifilares e lista

de materiais. Deverdo atender as exigéncias da norma NBR 60898 (IEC60 9472), ndo sendo
aceito disjuntores que ndo atendam a esta norma. Os disjuntores terdo tensdo de
funcionamento compativel com a tensdo do circuito e protegera a fiacdo. A capacidade de
interrupcdo de corrente de curto - circuito dos disjuntores deve ser conforme definido na lista
de materiais estando atrelada ao disjuntor escolhido.

Serdo utilizados interruptores diferenciais residuais (IDR) para promover a prote¢do
em caso de choques elétricos acidentais. Serdo utilizados IDR’s bipolares e tetrapolares com
tensdo de 220V e 380V respectivamente e corrente de disparo de no minimo de 30mA. O
Dispositivo de prote¢do contra surtos (DPS), ou supressor de surto, € um dispositivo que
protege as instalacdes elétricas e equipamentos contra picos de tensdo, geralmente
ocasionados por descargas atmosféricas na rede de distribui¢do de energia elétrica. O
dispositivo é instalado no quadro de distribuicdo entre fase e terra, possuir classe I, IT ou III,

conforme IEC.

NOTAS:

e Antes da efetiva fabricagdo do quadro, a Contratada deverd apresentar os
desenhos construtivos em trés vias de papel sulfite, contendo caracteristicas e
especificagdes dos equipamentos eletromecanicos a serem utilizados, bem
como o tratamento anticorrosivo a ser aplicado para andlise e aprovacdo da
Fiscalizacdo do empreendimento. O quadro podera, a critério da Fiscalizagdo,
ser inspecionado nas oficinas do fabricante;

e Ao final dos trabalhos a Contratada devera encaminhar a Fiscaliza¢do do
empreendimento dois conjuntos de copias completas dos desenhos, diagramas,
manuais de opera¢do e manuten¢do do quadro instalado.

e (abera a Contratada o fornecimento e instalagdo dos condutores alimentadores
citados acima, bem como os servigos de interligagdo, testes e ligacdes finais
para a energizagdo do sistema instalado;

e Para as conexdes aos equipamentos deverdo ser utilizados terminais de
compressdo especiais com 2 (dois) furos, instalados por meio de ferramentas
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adequadas, sendo vedado a utilizagdo de terminais de pressao;

e Todos os parafusos de fixacdo dos terminais aos barramentos do
transformador e quadros deverdo ser de aco carbono e possuir acabamento
bicromatizado;

e Todos os condutores deverdo ser devidamente acondicionados no interior
dos quadros por meio de abragadeiras fixadas a estrutura dos quadros e
identificados por meio de marcadores de PVC (anilhas) e fitas isolantes
plésticas coloridas, obedecendo as cores das fases dos barramentos dos
quadros, cuja instalacdo devera prever uma superposicdo da fita sobre a
capa dos condutores entre 3 a Scm, aplicando-se no minimo 10 (dez) voltas
com a fita isolante.

Abaixo sera apresentado imagens dos quadros que deverdo seguir de modelo para

fornecimento em atendimento ao projeto proposto.

L
.

Figura 1 - Modelo de Quadros Metalicos para os QDLF

330 VOLTS |

Figura 2 - Modelo de Quadros Metalicos para os QDF
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9. DISTRIBUICAO DE ENERGIA PARA SISTEMAS DE FORCA

Nos locais onde serdo instalados motores elétricos, deverdo ser executadas
instalagdes especificas com quadros de forga, eletrodutos, conduletes, disjuntores,
contatores, comando etc.

Os eletrodutos, quando forem para instalagio aparente, deverdo ser de aco
galvanizado e para instalagdo embutida deverdo ser de PVC rigido podendo ser utilizado
flexivel.

O sistema de alimentagdo sera trifasico, aterrado, para os quadros de bombas de dgua
fria e bombas de incéndio, conforme projetos especificos e diagramas.

Todos os quadros e equipamentos deverdo ser devidamente aterrados, conforme
definido pela NBR-5410.

Os cabos foram dimensionados, considerando-se o arranque dos motores com queda
de tensdo maxima de 7% com corrente nominal.

Os condutores alimentadores dos Sistemas de Forga, citados acima, serdo de
cobre, unipolares, fabricados com dupla isolacdo em XLPE 90°C, antichama, classe
0,6/1kV, flexivel, referéncia Eprotenax ou equivalente para as Fases e Neutro e isolagdo em
PVC 70°C, antichama, classe 750V, flexivel, referéncia Pirastic ou equivalente para o
condutor Terra, nas se¢des e cores indicadas em projeto.

As ligagdes dos cabos as chaves deverdo ser feitas por meio de terminais de
compressao a alicate, ndo se admitindo conectores estanhados ou de pressao.

Todos os fusiveis destinados a proteger motores deverdo ser de agdo retardada, com
alta capacidade de ruptura, do tipo NH ou DIAZED.

Para os equipamentos de ar condicionado previstos em projeto, serdo executadas as

instalagdes elétricas completas conforme pontos indicados em projeto.

NOTA:
e Deverdo ser confirmadas as poténcias indicadas no projeto, com as dos
equipamentos (bombas, motores), quando de sua aquisi¢ao;
e Deverdo ser previstos todos os suportes e estruturas necessarias para fixacao

das eletrocalhas, perfilados e eletrodutos;
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e A pintura das tubulacdes aparentes serd efetuada com uma demao de primer

especial para galvanizados e duas demaos de tinta esmalte n® 14 — cinza médio

—referéncia Coralit ou equivalente.

10. DISTRIBUICAO DE ILUMINACAO

As instalacdes deverdo ser executadas conforme os projetos com a utilizagdo dos
materiais especificos para cada local, devendo ter a sua origem sempre no quadro de
iluminag@o previsto para cada local. Serd utilizada a tensdo de 220V para alimentagdo dos
circuitos de iluminagéo.

Deverao ser utilizadas luminarias e projetores especificos para cada caso, com o uso
de lampadas de LED para todos os casos, conforme especificagdo no projeto;

Para as luminarias externas foram consideradas luminarias de LED com tipos e
poténcias variadas com fluxo luminoso especificado em relatério luminotécnico, branco frio
e tensdo 220V.

As luminarias serdo de embutir onde houver forro e sobrepor onde for laje de
concreto ou estrutura metalica conforme mostrado em desenho técnico.

O comando de iluminacdo serd efetuado por interruptores, botoeiras de acionamento
(tipo liga/desliga). Para a ilumnagdo externa o acionamento serd através de timer e
comandados por contactoras nos quadros elétricos.

As caixas a serem utilizadas para o sistema de iluminacdo, serdo do tipo conduletes
metalicos quando aparentes, inclusive no entre - forro.

As caixas para instalacdo de interruptores, pulsadores e arandelas deverdo obedecer

as seguintes especificagoes:

o 4”x2” : para 1 e 2 unidades de interruptores e (ou) pulsadores;
* 4”x4” : para 3 e 4 unidades de interruptores e (ou) pulsadores;
U 47x2” : para 1 unidade de tomada;

o 4”x4” : para 2 unidades de tomadas;

. 37x3” : para uma unidade de arandela.

+ 81 33141427 | + 81 99897 5053
www.porsanengenharia.com | ponciano.porsan@gmail.com

Rua das Pernambucanas, 282,Sala 606, Gracas, Recife [PE]
Pagina | 17

ol ]|



O\
7
PORSHN

Engenharia e Projetos
Nos casos onde houver divisorias, as instalacdes deverdo ser executadas de forma

aparente com a utilizacdo de conduletes de aluminio fundido dos tipos simples, duplos ou

triplos conforme as necessidades.

NOTAS:

e Deverdo ser previstos todos os suportes e estruturas necessarias para fixacdo
das eletrocalhas, perfilados e eletrodutos;

e Asemendas dos circuitos para alimentacdo das luminarias deverdo ser soldadas
a quente por meio de estanho 50/50, devendo a recomposicdo das isolagdes
receber camada de fita isolante de borracha auto-aglomerante tipo autofusao e
acabamento com no minimo duas camadas de fita isolante plastica de boa
qualidade;

e A pintura das tubulagdes aparentes serd efetuada com uma demao de primer
especial para galvanizados e duas demaos de tinta esmalte n° 14 — cinza médio
—referéncia Coralit ou equivalente.

O Sistema de Iluminacdo de Emergéncia deve ser executado conforme a NBR
10.898. As luminarias serdo unidades autdnomas para balizamento e aclaramento com uma
lampada de led e especificagdo fornecida no projeto do SDAI, sistema ndo permanente,
bateria selada 6V x 4,0Ah e autonomia superior a uma hora, com circuito NSD (nivel de
seguranc¢a de descarga).

Devera ser instalado um circuito elétrico independente para a iluminacgdo de
emergéncia, desde o quadro através da rede de eletrodutos, perfilados, eletrocalhas a
executar, conforme indicado em projeto.

Os disjuntores destinados ao circuito de emergéncia deverdo ser devidamente
identificados no quadro de distribuicao.

Deverdo ser previstos todos os materiais e acessorios necessarios para a instalacdo

desta iluminagdo de emergéncia, garantindo assim o perfeito funcionamento da mesma.

11. DISTRIBUICAO DE TOMADAS DE USO GERAL

Na distribuicdo das tomadas, deverdo ser utilizados materiais da linha Pial Plus ou
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equivalente quando embutidas ou em conduletes com tampa quando aparentes, conforme

indicacdo nos desenhos.

As instalacdes deverdo ser executadas conforme os projetos com a utilizagdo dos
materiais especificos para cada local, devendo ter a sua origem sempre no quadro de
iluminagdo previsto para cada local.

Foram previstas, em todos os ambientes, tomadas de uso geral (220V) e especificas
(220V ou 380V) a depender da carga a ser atribuida, estd evidenciado em quadros de cargas
dos quadros que sdo apresentados nos desenhos técnicos. As tomadas sdo instaladas em
caixas embutidas na parede ou aparentes, sendo sua altura indicada em projeto, variando
conforme cada ambiente.

Para as tomadas de uso geral (TUG’S) foi considerada uma carga de 100W para cada
ponto, para as tomadas de uso especifico (TUE’S) foi considerada cargas entre 150W e
1000W, a depender do ponto a ser alimentado.

e As caixas para instalacdo de tomadas deverdo obedecer as seguintes
especificagoes:
e 1 unidade: 4" x 2"

e 2 ou 3 unidades: 4" x 4"

NOTAS:

e Asemendas dos circuitos para alimentagdo das tomadas deverao ser soldadas
a quente por meio de estanho 50/50, devendo a recomposicdo das isola¢des
receber camada de fita isolante de borracha auto-aglomerante tipo Autofusio
e acabamento com no minimo duas camadas de fita isolante plastica de boa
qualidade;

e A pintura das tubulacdes aparentes serd efetuada com uma demao de primer
especial para galvanizados e duas demaos de tinta esmalte n® 14 — cinza médio

—referéncia Coralit ou equivalente.

12. DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS (DPS)
Para protecdo contra surtos de tensdo causados por descargas atmosféricas, manobras
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etc., foram previstos dispositivos protetores nos quadros de distribui¢do e geral de baixa

tensdo, conforme indicado no diagrama unifilar.

Os dispositivos de protegdo contra surtos serdo ligados entre as fases e terra, de forma
a escoar toda corrente advinda de surtos conduzidos pela rede elétrica ou induzidas pelo
S.P.D.A. nos circuitos.

Para os quadros de distribuicdo foram utilizados DPS de classe 2 com corrente
maxima de 20kA e para o quadro geral de baixa tensdo foi utilizado o DPS classe 1 com
corrente maxima de 45kA, conforme NBR5419:2015.

O Dispositivo de protecdo contra surtos (DPS), ou supressor de surto, € um
dispositivo desenvolvido com objetivo de detectar sobretensdes transitorias na rede elétrica,
geralmente ocasionados por descargas atmosféricas na rede de distribuicdo de energia
elétrica e desviar as correntes de surto. Os DPS utilizados neste projeto sdo da classe II,
conforme IEC, da marca STECK ou equivalente técnico de qualidade equiparavel, conforme
descrigdo técnica apresentadas em DPS — 10KA 275VCA CLASSE 11 DPS 4 e DPS — 20KA
275VCA CLASSE I DPS4.

DPS - 10KA 275VCA CLASSE I1 DPS 4
DESCRICAO TECNICA

Norma técnica: IEC 61643-1:2007
Tempo de resposta (ta): <25ns

Grau de protecao IP20

Conectores para cabos: 50mm?
Temperatura de aplicaciao: -40°~+80°

Tensio de operacio: 275Vca (amarelo)
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Figura 3 - Dispositivo Protetor Contra Surtos, 8KA 275VCA

DPS — 20KA 275VCA CLASSE 1 DPS4
DESCRICAO TECNICA

Norma técnica: IEC 61643-1:2007
Tempo de resposta (ta): <25ns

Grau de protecao IP20

Conectores para cabos: 50mm?
Temperatura de aplicaciao: -40°~+80°

Tensio de operacio: 275Vca (branco)

Figura 4 - Dispositivo Protetor Contra Surtos, 40KA 275VCA.

13. DISJUNTORES

Os disjuntores utilizados serdo do tipo monopolares ou tripolares, conforme
diagramas dos projetos executivos, de forma a atender as exigéncias da norma NBR 60898
(IEC60 9472), ndo sendo aceito disjuntores que ndo atendam a esta norma. Os disjuntores

protegem a fiacdo. A capacidade de interrupgdo de corrente de curto-circuito dos disjuntores
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deve ser conforme definido na lista de materiais. Deve ser seguido a instalacdo de acordo

com as especificagdes do projeto e do fabricante.

14. DISJUNTORES MONOPOLAR

Utilizado em instalag¢des e circuitos que possuem apenas uma unica fase, como por
exemplo circuitos de iluminagdo e tomadas em sistemas monoféasicos fase/neutro. As
disposi¢des dos disjuntores monopolares estdo apresentadas nos respectivos diagramas dos
quadros de distribuicdo contidos no projeto executivo. As capacidades de corrente utilizadas
estardo indicadas no projeto, nas pranchas referentes aos quadros, com curva de disparo do
tipo C. Referéncia a fabricante/marca/modelo: LEGRAND, SIEMENS, SCHNEIDER ou
equivalente técnico.

Os disjuntores monopolares serdo no padrdo DIN, termomagnético, com livre
disparo, curva C, conforme indicado do quadro de cargas de cada quadro, além das seguintes

caracteristicas técnicas:

. Grau de protecdo IP 20;

. Tensdo nominal: 220 V;

J Frequéncia nominal: 60 Hz;

J Correntes nominais: de 10A a 70A (ver diagramas no projeto em anexo);
J Capacidade de ruptura simétrica: 6 KA;

° Tensdo de comando: 220/220 V;

D

Figura 5 - Disjuntor Monopolar, 10 A 2 70 A, curva C.
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15. DISJUNTORES TRIPOLARES

Indicado para instalagdes de circuitos com poténcias elevadas e que apresentam trés
fases, como circuitos com motores elétricos trifasicos. As disposi¢cdes dos disjuntores
tripolares estdo apresentadas nos respectivos diagramas dos quadros de distribui¢do contidos
no projeto executivo. As capacidades de corrente utilizadas estardo indicadas no projeto, nas
pranchas referentes aos quadros e diagramas, com curva de disparo do tipo C e B. Referéncia
a fabricante/marca/modelo: STECK, SIEMENS, SCHNEIDER ou equivalente técnico.

Para disjuntores tripolares com disposi¢des apresentadas nos respectivos diagramas
dos quadros de distribui¢do contidos no projeto executivo deverdo ser DISJUNTOR
TRIPOLAR EM CAIXA MOLDADA - 150 A 1000 A, da marca STECK ou equivalente
técnico de qualidade equiparavel conforme descri¢do técnica apresentada.

N

%
:‘(( | ' STECK I
= sD 3p

0-0FF 0-0FF 0-OFF

CRCHC

Figura 6 - Disjuntor Tripolar, 80 A a 125 A.

® Tensao nominal: 380 V;

J Frequéncia nominal: 60 Hz;

U Correntes nominais: de 10A a 125A (ver diagramas no projeto em anexo);
. Capacidade de ruptura simétrica: 6 a 10 KA;

16. DISJUNTOR TRIPOLAR EM CAIXA MOLDADA - 150 A 1000 A
Para disjuntores tripolares que apresentem capacidades de corrente compreendidas
de 150 a 1250A, devem apresentar as seguintes caracteristicas técnicas e construtivas.
DESCRICAO TECNICA
Norma

e [EC 60947-2
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Grau de poluicao

e Os disjuntores operam no ambiente industrial com classe de poluicdo 3
definida nas normas IEC / EN 60947-1 e IEC / EN 60947-2.
Resistente a umidade e ao calor
Temperatura ambiente
e O disjuntor foi projetado para operar em ambiente com temperatura entre (-
5°C a 40°C).
e A temperatura de armazenamento varia entre -20°C e 70°C.
Altitude
e Altitude no local de instalagdo normal ndo deve exceder 2000m.
e Se aaltitude exceder 2000m, devem ser consideradas as mudancgas na rigidez
dielétrica e na queda da temperatura do ar.
Umidade
e As seguintes condi¢cdes devem ser cumpridas durante o funcionamento
normal:
e A umidade relativa do ar ndo deve exceder 50% se a temperatura ambiente
for +40°C.
e O produto pode ser utilizado a uma umidade relativa elevada se a temperatura
for baixa.
¢ A umidade relativa média mensal no més mais imido € de 90%.
e Considera-se o impacto da condensagdo gerada na superficie do produto na
propriedade do produto.
e O disjuntor de caixa moldada estd em conformidade com o isolamento
definido na norma IEC 60947-2.
e O local isolado corresponde a O (OFF).
¢ A manopla pode indicar "OFF" somente quando o contato estd realmente
aberto.
e A alavanca de acionamento ou o mecanismo de operagdo motorizado nao
alterardo a confiabilidade do sistema de indicacdo de contato. Através do

ensaio, a fun¢do de isolamento deve garantir:
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e (Confiabilidade mecanica do sistema de indicacdo de contato;

e Sem corrente de fuga;
¢ Que tenha uma capacidade de resisténcia a sobretensdo entre os terminais de
entrada e de saida.
Grau de protecao
e Grau de protegdo IP do corpo do disjuntor: IP20.
Disjuntor instalado no quadro elétrico
e Disjuntor com alavanca de acionamento: [P40.

¢ Disjuntor com mecanismo de operagdo motorizado: IP40.

Figura 7 - Disjuntor Tripolar em caixa moldada 150 A a 1000A.

17. INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL - IDR

Os quadros deverao ser protegidos com dispositivo diferencial-residual (dispositivo
DR) com sensibilidade de 30mA. A corrente nominal do DR deverd ser maior igual a
corrente do disjuntor de prote¢do do circuito, adotando-se o minimo de 25A. Verificar
circuitos nos quadros de cargas e nos diagramas unifilares.

Serd utilizado bipolar em circuitos monofésicos e tetrapolar para circuitos trifasicos.

Os DR’s deverdo seguir as seguintes normas técnicas: ABNT NBR NM 61008-2-
1:2005, ABNT NBR NM 61008 e NBR 5410.
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Ficha Técnica:

Frequéncia: 50/60Hz

Tensdo de operagdo: 2P: 220V ou 4P: 380V
Numero de polos: 2P e 4P

Modelo: Steck ou equivalente técnico
Resisténcia elétrica: 5.000 ciclos

Corrente de curto-circuito: 6kA

Norma: IEC 61008-1 e EM 61008

Nivel de sensibilidade: 30mA

Tempo de atuacdo: 0,1s

Grau de protecgdo: IP20

Tipo de instalagdo: Encaixe em perfil DIN
Temperatura ambiente para funcionamento: -5°C to +40°C

Temperatura ambiente para armazenamento: -25°C to +60°C

® @

Figura 8 - Disjuntor IDR Bipolar, 30mA.
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Figura 9 - Disjuntor Tetrapolar, 30mA.
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18. ELETROCALHAS E PERFILADOS

Para distribui¢do interna dos troncos alimentadores devera ser instalado uma
eletrocalha para a passagem dos cabos de alimentacdo elétrica. Todas as Eletrocalhas deve
ser Eletrocalhas Galvanizadas a fogo, do tipo “C” perfurada, dimensdes minimas de 50 x 50
mm (altura x largura). As eletrocalhas devem ser suspensas através de suporte vertical com
barra roscada 1/4", comprimento adequado.

Deve ser utilizado apenas perfilados perfurado, de chapa de ago carbono galvanizada
com dimensdes de 38x38. O perfilado deve ser fixado na laje ou na estrutura metalica
utilizando suporte para fixagdo conforme recomendacdes do fabricante. De modo a constituir
uma rede continua, na qual os condutores possam, em qualquer tempo, serem
inseridos/incorporados e removidos, sem prejuizo para seu isolamento e sem haver a
necessidade de interferir na tubulacao.

Onde for necessario, utilizar cotovelo interno ou externo com divisoria interna com
angulo adequado para passar os cabos de forca indicados no projeto.

Nas descidas, utilizar cotovelo de 90° para interligar as eletrocalhas horizontais com
as verticais com divisoria interna.

Nas extremidades da eletrocalha, deverdo ser utilizadas tampa para acabamento. No
interior da eletrocalha deverao ser utilizados grampos de sustentacdo para manter os cabos
presos, no minimo um grampo a cada 2 m.

Nas canaletas instaladas sobre paredes, em tetos ou suspensas, e nos perfilados,
podem ser instalados condutores isolados, cabos unipolares e cabos multipolares. Os
condutores isolados s6 podem ser utilizados em canaletas ou perfilados de paredes macicas
e com tampas que s6 podem ser removidas com auxilio de ferramentas.

Observacao: Admite-se o uso de condutores isolados em canaletas ou perfilados sem
tampa ou com tampa desmontavel sem auxilio de ferramenta, ou em canaletas ou perfilados
com paredes perfuradas, com ou sem tampa, desde que estes condutos:

® Sejam instalados em locais sé acessiveis a pessoas advertidas ou qualificadas;

o Sejam instalados a uma altura minima de 2,50 m do piso.

+ 81 33141427 | + 81 99897 5053
www.porsanengenharia.com | ponciano.porsan@gmail.com

Rua das Pernambucanas, 282,Sala 606, Gracas, Recife [PE]
Pagina | 27

ol ]|



O\
7
PORSHN

Engenharia e Projetos
Nota: Para o empreendimento foi utilizada perfilados 38x38mmm e eletrocalhas de

tamanhos diversos (ver projeto anexo) perfurados, todos as pecas galvanizadas a fogo, chapa

20 ou superior, fabricante Maxtil, Niedax Mopa ou similar.

19. INSTALACAO DOS CONDUTOS

Todos os eletrodutos a serem utilizados deverdo ser em aco galvanizado ou PVC,
anti-chama, de marca com qualidade comprovada e resisténcia mecanica minima de 320
N/5cm para dutos corrugados e estar de acordo com as normas IEC-614, PNB-115, PBE-
183 e PMB-335.

Nos eletrodutos sé devem ser instalados condutores isolados, cabos unipolares ou
cabos multipolares, admitindo-se a utilizagdo de condutor nu em eletroduto isolante
exclusivo, quando tal condutor se destinar a aterramento; as dimensdes internas dos
eletrodutos e respectivos acessorios de ligacdo devem permitir instalar e retirar facilmente

os condutores ou cabos apds a instalagdo dos eletrodutos e acessorios.

Nota: Ver detalhamento nos quadros de cargas e diagramas em projeto anexo.
Para isso, € necessario que a taxa minima de ocupa¢do em relacdo a area da secdo

transversal dos eletrodutos nao seja superior a:

° 53% no caso de um condutor ou cabo;
° 31% no caso de dois condutores ou cabos;
° 40% no caso de trés ou mais condutores ou cabos.

Nota: Foi adotada para o empreendimento a taxa de 40% (ocupagdo maxima) para
todo dimensionamento dos condutos.

Nao haja trechos continuos (sem interposi¢ao de caixas de equipamentos) retilineos
de tubulagdo maiores que 15m, sendo que, nos trechos com curvas, essa distancia deve ser
reduzida de 3m para cada curva de 90°.

Em cada trecho de tubulagdo, entre duas caixas, entre extremidades, ou entre

extremidade e caixa, podem ser previstas no maximo 270°. Em nenhuma hipétese devem ser
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previstas curvas com deflexao superior a 90°.

As curvas feitas diretamente nos eletrodutos ndo devem reduzir efetivamente seu
didmetro interno.
Devem ser empregadas caixas de derivacao:
¢ Em todos os pontos de entrada ou saida dos condutores da tubulagdo, exceto nos
pontos de transi¢do ou passagem de linhas abertas para linhas em eletrodutos, os
quais, nestes casos, devem ser rematados com buchas;
¢ Em todos os pontos de emenda ou derivagdo de condutores. As caixas devem ser
colocadas em lugares facilmente acessiveis e ser providas de tampas. As caixas
que contiverem interruptores, tomadas de correntes e congéneres devem ser

fechadas pelos espelhos que completam a instalagdo desses dispositivos.

As caixas de saida para alimentagdo de equipamentos podem ser fechadas pelas
placas destinadas a fixacdo desses equipamentos.

Os condutores devem formar trechos continuos entre as caixas de derivagdo; as
emendas e derivagoes devem ficar colocadas dentro das caixas. Condutores emendados ou
cuja isolagdo tenha sido danificada e recomposta com fita isolante ou outro material nédo
devem ser enfiados em eletrodutos;

Os eletrodutos embutidos em concreto armado devem ser colocados de modo a evitar
sua deformagdo durante a concretagem, devendo ainda ser fechadas as caixas e bocas dos
eletrodutos com pecas apropriadas para impedir a entrada de argamassas ou nata de concreto
durante e concretagem;

As jungdes dos eletrodutos embutidos devem ser efetuadas com auxilio de acessorios
estanques em relacdo aos materiais de construgao;

Os eletrodutos s6 devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo. Deve ser
retirada toda rebarba susceptivel de danificar as isolagdes dos condutores;

Nas juntas de dilatacdo, os eletrodutos rigidos devem ser seccionados, devendo ser
mantidas as caracteristicas necessarias a sua utilizagio (por exemplo, no caso de eletrodutos
metalicos, a continuidade elétrica deve ser sempre mantida);

Quando necessario, os eletrodutos rigidos isolantes devem ser providos de juntas de
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expansdao para compensar as variagdes térmicas;

Os condutores somente devem ser enfiados depois de estar completamente terminada
a rede de eletrodutos e concluidos todos os servigos de constru¢do que os possam danificar.
A enfiagdo sé deve ser iniciada apos a tubulagdo ser perfeitamente limpa.

Para facilitar a enfiacdo dos condutores, podem ser utilizados:

Guias de puxamento que, entretanto, s6 devem ser introduzidos no momento da
enfiacdo dos condutores e ndo durante a execugdo das tubulagdes;

Talco, parafina ou outros lubrificantes que ndo prejudiquem a isolacdo dos
condutores. SO sdo admitidos em instalacdo aparente eletrodutos que ndo propaguem a
chama; s6 sdo admitidos em instalagdo embutida os eletrodutos que suportem os esforgos de
deformacdo caracteristicos do tipo de constru¢do utilizado;

Em instalacdo embutida, os eletrodutos que possam propagar a chama devem ser

totalmente envolvidos por materiais incombustiveis.

20. INSTALACAO DOS CONDUTORES

O isolamento dos condutores de toda a area externa da implantacdo e alimentacdo
dos quadros devera ser XLPE ou EPR (polietileno reticulado), a menos que haja instrugéo
em contrario no projeto. Para os demais circuitos, ou seja, ou circuitos nas areas internas do
complexo, o isolamento dos condutores devera ser PVC (policloreto de vinila).

Os condutores da area interna serdo de cobre eletrolitico de alta pureza, tensdo de
isolamento 450/750V, isolados com PVC, com caracteristica de extincdo do fogo (anti-
chama), resistentes a temperaturas maximas de 70°C em servigo continuo, 100°C em
sobrecarga e 160°C em curto-circuito. Devem atender as normas NBR-6880, NBR-6148,
NBR-6245 ¢ NBR-6812.

Os condutores da area externa serdo de cobre eletrolitico de alta pureza, tensao de
1solamento de 0,6/1kV isolados com XLPE, com caracteristica de extingdo do fogo (anti-
chama), resistentes a temperaturas maximas de 90°C em servigo continuo, 130°C em
sobrecarga e 250°C em curto-circuito. Devem atender as normas NBR-6880, NBR-6148,
NBR-6245 e NBR-6812.

A secdo ou bitola minima para os condutores de circuitos de for¢a e iluminagdo
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externa sera de 2,5mm? e para circuitos de iluminacio interna se¢@o de 1,5 mm?. Para todas

as bitolas deverdo ser utilizados fios de cobre com témpera mole encordoamento classe 2.
Os cabos deverao ser conectados as tomadas com terminais pré-isolados tipo anel ou pino e
conectados aos disjuntores com terminais pré-isolados tipo pino. Todos os condutores

deverdo ser identificados com anilhas, numerados conforme o numero do circuito.

Figura 10 - Cabo com isolamento XLPE, sem e com cobertura.

Deverdo ser obedecidos os seguintes cddigos de cores (no caso dos circuitos):

Neutro: Azul; Terra/Protecdao: Verde/Amarelo-Verde. Fase: Vermelho; Retorno: Amarelo;

Figura 11 — Exemplo de cores de cabos a serem seguidos.

Referéncia a fabricante/marca/modelo: PIRELLI, SIL ou equivalente técnico.

21. ESQUEMA DE ATERRAMENTO

O esquema TT Possui um ponto da alimentacdo diretamente aterrado, estando as
massas da instalacdo ligadas a eletrodos de aterramento eletricamente distintos do eletrodo
de aterramento da alimentacdo.

Esquema TN (TN-S) Possui um ponto da alimentagao diretamente aterrado, sendo as
massas ligadas a este ponto através de condutores de protecdo. Nesse esquema, toda corrente
de falta direta fase-massa € uma corrente de curto-circuito. No esquema TN-S, o condutor
neutro e o condutor de protecdo sdo distintos.

O esquema TN (TN-S) foi adotado para o empreendimento.
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22. ATERRAMENTO DE NEUTRO

Quando a instalagdo for alimentada em baixa tensdo pela concessionaria, o condutor
neutro deve ser sempre aterrado na origem da instalagdo. O aterramento do neutro, provido
pelos consumidores alimentados em baixa tensdo € essencial para que seja atingido o grau
de efetividade minimo requerido para o aterramento do condutor neutro da rede publica,
conforme critério de projeto atualmente padronizado pelas concessionarias de energia
elétrica.

Do ponto de vista da instalag@o, o aterramento do neutro na origem, proporciona uma
melhoria na equalizacdo de potenciais essencial a seguranga;

Para o sistema elétrico projetado o neutro devera ser aterrado em sua origem
(Subestagdo), o construtor devera assegurar por meios de testes e/ou ensaios que o

aterramento da subestacdo estd valido e inspecionar todas suas conexdes.

23. LIGACAO EQUIPOTENCIAL PRINCIPAL
O empreendimento devera existir uma liga¢do equipotencial principal reunindo os
seguintes elementos:
e Condutor(es) de protecdo principal (is);
e Condutores de equipamentos principais ligados a canaliza¢cdes metalicas de
utilidades de servigos (dgua, gés aquecimento, ar-condicionado, etc.) e a
todos os demais elementos condutores estranhos a instalacdo existentes,
incluindo os elementos metalicos da construcdo e outras estruturas metalicas;
e Condutor(es) de aterramento;
e Eletrodo(s) de aterramento de outros sistemas (por exemplo: de sistemas de
protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA), de antenas, etc);

e Condutores de aterramento funcional.

24. ATERRAMENTO E CONDUTORES DE PROTECAO
Valor da resisténcia de aterramento deve satisfazer as condi¢des de protecdo e de
funcionamento da instalacdo elétrica. Aterramento. Qualquer que seja sua finalidade
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(protecdo ou funcional) o aterramento deve ser tinico em cada local da instalagdo.

A malha de aterramento serd composta pela instalagdo de hastes de aterramento
devem ser interligadas e distanciadas entre si de 3 metros, sendo a haste de caracteristicas
minimas de @5/8" x 2,44m, tipo Copperweld, em todas as hastes haverd uma caixa de
inspec¢ao de 30x30x40 cm, para verificagdo e inspe¢ao do aterramento.

A ligacdo do condutor com a haste devera ser com solda exotérmica.

A resisténcia maxima devera ser de 10 Ohms, e se necessario for, dever-se-a
aumentar o nimero de hastes ou tratar o solo para respeitar tal valor.

A malha de aterramento deve ser instalada em vala de no minimo 50 cm de
profundidade, na qual serdo interligadas as hastes de aterramento, através de condutores de
50 mm? de cobre nu. Deve possuir caixa de equalizagdo, BEP (barramento de
equipotencializacdo principal), e interligar o sistema de aterramento ao barramento de
prote¢do do quadro de distribui¢@o geral de baixa tensao.

Condutores de aterramento: Quando o eletrodo de aterramento estiver embutido nas
fundagdes, a ligacdo ao eletrodo deve ser realizada diretamente, por solda elétrica, a
armadura do concreto mais proxima, com se¢do ndo inferior a S0mm2, preferencialmente
com didmetro ndo inferior a 12mm, ou ao ponto mais proximo do anel (fita ou barra)
embutido nas funda¢des. Em ambos os casos, deve ser utilizado um condutor de aco com
diametro minimo de 12mm, ou uma fita de a¢o de 25mm x 4mm.

Na execugdo da ligagcdo de um condutor de aterramento a um eletrodo de aterramento
deve-se garantir a continuidade elétrica e a integralidade do conjunto. Terminal de
aterramento principal em qualquer instalacdo deve ser previsto um terminal ou barra de

aterramento principal e os seguintes condutores devem ser a ele ligados:

® Condutor de aterramento;

o Condutores de protecdo principais;

* Condutores de equipotencialidade principais;
o Condutor neutro, se disponivel;

. Barramento de equipotencialidade funcional.

Condutores de equipotencialidade ligados a eletrodos de aterramento de outros
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sistemas (por exemplo, SPDA) Condutores de protegao.

Um condutor de protecdo pode ser comum a varios circuitos de distribui¢do ou
terminais, quando estes estiverem contidos em um mesmo conduto. Aterramento por razes
de prote¢do. Os mastros das antenas devem ser incorporados ao SPDA devendo ser atendidas

as prescrigdes da NBR 5419/2015.

25. ELETRODO DE ATERRAMENTO

O eletrodo de aterramento preferencial em uma edificacdo € o constituido pelas
armaduras de ago embutidas no concreto das fundagdes das edificacdes.

Notas:

o A experiéncia tem demonstrado que as armaduras de ago das estacas, dos
blocos de fundacio e das vigas baldrames, interligadas nas condigdes correntes de execugao,
constituem um eletrodo de aterramento de excelentes caracteristicas elétricas;

. As armaduras de aco das fundagdes, juntamente com as demais armaduras do
concreto da edificagdo, podem constituir, nas condigdes prescritas pela NBR 5419/2015, o
sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (aterramento e gaiola de Faraday,
completado por um sistema captor);

o Em geral os elementos em concreto protendido ndo devem integrar o sistema
de prote¢do contra descargas atmosféricas preferencialmente, o eletrodo de aterramento deve
constituir um anel circundando o perimetro da edificagdo. Ndo devem ser usados como
eletrodo de aterramento canalizagcdes metalicas de fornecimento de dgua e outros servigos,

o que ndo exclui a ligagdo equipotencial.

26. PROTECAO CONTRA CORRETE DE SOBRE CARGA
Devem ser previstos dispositivos de protecdo para interromper toda corrente de
sobrecarga nos condutores dos circuitos antes que esta possa provocar um aquecimento

prejudicial a isolacdo, as ligacdes, aos terminais ou as vizinhangas das linhas.

27. PROTECAO CONTRA QUEDA E FALTA DE TENSAO

Para a prote¢do contra quedas e faltas de tensdo sdo normalmente utilizados relés de
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subtensdo acoplados aos dispositivos de seccionamento ou contatores com contato de

autoalimentagao.
Nota: Em todos os esquemas de aterramento, o condutor de prote¢do ndo deve ser

seccionado.

28. IDENTIFICACAO DOS COMPONENTES
Devera ser adotada a seguinte padronizacdo de cores para os condutores.

Padronizag¢do das cores:

Fase 1 Preto
Fase 2 Vermelho
Fase 3 Branco
Neutro Azul claro
Terra Verde
Retorno Cinza

Tabela 1 - Padronizacio de Cores dos Condutores

Nota: Por razdes de seguranc¢a, ndo deve ser usada a cor da isolagdo exclusivamente
amarela, onde existir o risco de confusdo com a dupla coloracdo verde-amarela, cores

exclusivas do condutor de protegdo.

29. QUEDA DE TENSAO

A queda de tensdo entre a origem de uma instalagdo e qualquer ponto de utilizagado
ndo deve ser superior aos valores indicados, dados em relagao ao valor da tensdo nominal da
instalacao.

As quedas maiores que as indicadas sdo permitidas para equipamentos com corrente
de partida elevada, durante o periodo de partida, desde que dentro dos limites permitidos em
suas normas respectivas.

e Limites de queda de tensdo:
e Alimentadas diretamente por um ramal de baixa tensdo, a partir de uma rede
de distribui¢do publica de baixa tensdo: (5%)
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e Alimentadas diretamente por subestagdo de transformagao ou transformador,

a partir de uma instalacao de alta tensdo: (7%)

¢ Que possuam fonte propria: (7%)

NOTAS:
e A queda de tensdo maxima adotada para o empreendimento foi 7% (Item B).
e Nos casos B e C as quedas de tensdo nos circuitos terminais ndo devem ser
superiores aos valores indicados em A;
e Nos casos B e C, quando as linhas principais da instalagdo tiverem um
comprimento superior a 100m, as quedas de tensdo podem ser aumentadas de
0,005% por metro de linha superior a 100m, sem que, no entanto, essa

suplementagdo seja superior a 0,5%.

30. LINHAS ELETRICAS ENTERRADAS

Em instala¢des diretamente enterradas (cabos diretamente enterrados ou contidos em
eletroduto), s6 sdo admitidos cabos unipolares ou multipolares providos de armacdo ou
prote¢do mecanica adicional.

Deve-se observar que poderdo ser utilizados condutores isolados no interior do
eletroduto enterrado se, no trecho enterrado, ndo houver nenhuma caixa de passagem e/ou
derivacdo enterrada e se for garantida a estanqueidade do eletroduto.

Quando uma linha enterrada cruzar com uma outra linha elétrica enterrada, elas
devem, em principio, encontrar-se a uma distdncia minima de 0,20m; quando uma linha
elétrica enterrada estiver ao longo ou cruzar com condutos de instalagdes ndo elétricas, uma
distancia minima de 0,20m deve existir entre seus pontos mais proximos. Essa distancia pode
ser reduzida se as linhas e os condutos de outras instalacdes forem separados por meios que

proporcionem uma seguranca equivalente.

31. PROTECAO CONTRACHOQUES ELETRICOS

O principio que fundamenta as medidas de protecdo contra choques pode ser assim

resumido:
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e Partes vivas perigosas ndo devem ser acessivelis;

e Massas ou partes condutivas acessiveis ndo devem oferecer perigo, seja em
condi¢des normais, seja, em particular, em caso de alguma falha que as
tornem acidentalmente vivas.

As barreiras corta-fogo sdo inclusas quando uma linha elétrica atravessar elementos
da construcdo, tais como pisos, paredes, coberturas, tetos, etc., as aberturas remanescentes a
passagem da linha devem ser obturadas de modo a preservar a caracteristica de resisténcia
ao fogo de que o elemento for dotado; no caso de linhas elétricas dispostas em pogos verticais
atravessando diversos niveis, cada travessia de piso deve ser obturada de modo a impedir a
propagagao de incéndio.

Admite-se que essa obturagdo das travessias possa ndo ser provida nas seguintes
situagoes:

e No caso de linhas constituidas por cabos fixados em paredes ou em tetos,
quando os cabos forem ndo-propagantes de chama, livres de halogénio e com
baixa emissao de fumaca e gases toxicos;

e No caso de linha em conduto aberto, quando os cabos forem ndo-propagantes
de chama, livres de halogénio e com baixa emissdo de fumaga e gases tdxicos
e o conduto, caso ndo seja metalico ou de outro material incombustivel,
também for ndo- propagante de chama, livre de halogénio e com baixa
emissdo de fumaga e gases toxicos;

e No caso de linha em conduto fechado, quando o conduto for metalico ou de
outro material incombustivel ou, ainda, caso ndo seja metalico ou de outro
material incombustivel, quando o conduto for ndo-propagante de chama, livre
de halogénio e com baixa emissdo de fumaca e gases toxicos.

Na primeira hipdtese (conduto metalico ou de outro material incombustivel), os
condutores e cabos podem ser apenas ndo-propagantes de chama; na segunda, os cabos
devem ser ndo propagantes de chama, livres de halogénio e com baixa emissdo de

fumaca e gases toxicos. Eletrodutos.
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E vedado o uso, como eletroduto, de produtos que ndo sejam expressamente

apresentados e comercializados como tal; esta proibigdo inclui, por exemplo, produtos
caracterizados por seus fabricantes como “mangueiras”.

Nas instalagdes elétricas s6 sdo admitidos eletrodutos ndo propagantes de chama; s6
sdo0 admitidos em instalacdo embutida os eletrodutos que suportem os esforcos de
deformacdo caracteristicos da técnica construtiva utilizada. Em qualquer situacdo, os
eletrodutos devem suportar as solicitagdes mecanicas, quimicas, elétricas e térmicas a que
forem submetidos nas condig¢des da instalagao.

Nos eletrodutos sé devem ser instalados condutores isolados, cabos unipolares ou
cabos multipolares. Linhas enterradas Em linhas enterradas (cabos diretamente enterrados
ou contidos em eletrodutos enterrados), s6 sdo admitidos cabos unipolares ou multipolares.
Adicionalmente, em linhas com cabos diretamente enterrados desprovidas de protecdo
mecanica adicional s6 sdo admitidos cabos armados.

Admite-se o uso de condutores isolados em eletroduto enterrado se, no trecho
enterrado, ndo houver nenhuma caixa de passagem e/ou derivagdo enterrada e for garantida
a estanqueidade do eletroduto; os cabos devem ser protegidos contra as deterioragdes
causadas por movimentagao de terra, contato com corpos rigidos, choque de ferramentas em
caso de escavagdes, bem como contra umidade e a¢des quimicas causadas pelos elementos
do solo; Como prevengdo contra os efeitos de movimentagio de terra, os cabos devem ser
instalados, em terreno normal, pelo menos a 0,70 m da superficie do solo.

Essa profundidade deve ser aumentada para 1 m na travessia de vias acessiveis a
veiculos, incluindo uma faixa adicional de 0,50 m de largura de um lado e de outro dessas
vias. Essas profundidades podem ser reduzidas em terreno rochoso ou quando os cabos
estiverem protegidos, por exemplo, por eletrodutos que suportem sem danos as influéncias
externas presentes; Deve ser observado um afastamento minimo de 0,20 m entre duas linhas
elétricas enterradas que venham a se cruzar; Deve ser observado um afastamento minimo de
0,20 m entre uma linha elétrica enterrada e qualquer linha ndo elétrica cujo percurso se
avizinhe ou cruze com o da linha elétrica.

Esse afastamento, medido entre os pontos mais préximos das duas linhas, pode ser

reduzido se as linhas elétricas e as ndo elétricas forem separadas por meios que proporcionem
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uma seguranga equivalente; As linhas elétricas enterradas devem ser sinalizadas, ao longo

de toda a sua extensdo, por um elemento de adverténcia (por exemplo, fita colorida) ndo
sujeito a deterioragdo, situado, no minimo, a 0,10 m acima da linha.

Conjuntos de protecdo, manobra e comando os quadros de distribuicdo sdo
considerados como conjuntos de prote¢do, manobra e comando; os dispositivos de protecao,
manobra e comando devem ser instalados e ligados segundo as instrugdes fornecidas pelo
fabricante; os condutores de alimentagdo dos componentes e instrumentos fixados nas portas
ou tampas devem ser dispostos de tal forma que os movimentos das portas ou tampas nio
possam causar danos a esses condutores; Nos quadros de distribui¢do, deve ser previsto
espaco de reserva para

ampliagdes futuras, com base no numero de circuitos com que o quadro for
efetivamente equipado.

Os conjuntos, em especial os quadros de distribui¢do, devem ser instalados em local
de facil acesso e ser providos de identificacdo do lado externo, legivel e ndo facilmente
removivel; Todos os componentes de um conjunto devem ser identificados, e de tal forma
que a correspondéncia entre componente e respectivo circuito possa ser prontamente
reconhecida. Essa identificacdo deve ser legivel, indelével, posicionada de forma a evitar
qualquer risco de confusdo e, além disso, corresponder a notacdo adotada no projeto
(esquemas e demais documentos); Os quadros de distribui¢do destinados a instalagdes
residenciais e analogas devem ser entregues com a seguinte adverténcia:

A adverténcia descrita acima pode vir de fabrica ou ser provida no local, antes de a
instalagdo ser entregue ao usuario, e ndo deve ser facilmente removivel. Equipamentos de
iluminacdo destinados a locais molhados ou imidos devem ser especialmente concebidos
para tal uso, ndo permitindo que a agua se acumule nos condutores, porta lampadas ou outras
partes elétricas; Os equipamentos de iluminagdo devem ser firmemente fixados.

e Em particular, a fixacdo de equipamentos de ilumina¢do pendentes deve ser
tal que:
e Rotagdes repetidas no mesmo sentido ndo possam causar danos aos meios de

sustentacao;
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e A sustentacdo ndo recaia sobre os condutores de alimenta¢do; Em instalac¢des

residenciais e assemelhadas s6é podem ser wusados porta-lampadas
devidamente protegidos contra riscos de contatos acidentais com partes vivas
ou equipamentos de ilumina¢do que confiram ao porta-lampada quando néo
protegido por constru¢do, uma protecdo equivalente.
Esta mesma prescri¢do se aplica a qualquer outro tipo de instalacdo em que a
colocacdo, retirada e/ou substituicdo de lampadas possam vir a ser efetuadas por pessoas que

nao sejam advertidas nem qualificadas.

32. TEMPERATURA AMBIENTE
A temperatura média do ambiente e do solo s@o elementos utilizados para o célculo
do Fator de correg¢do por temperatura. O FCT ¢ utilizado no calculo da corrente de projeto

corrigida para o dimensionamento da se¢do da fiacdo do circuito. Temperatura ambiente:
Ambiente (°C) 30 Solo (°C) 20.

33. MEMORIAL DE CALCULO

33.1 Parametros para dimensionamento
Os disjuntores, os condutores, os eletrodutos e os dispositivos de seguranca foram

dimensionados conforme requisitos e procedimentos recomendados pela ABNT NBR 5410.

33.2 Disjuntores e dispositvos de protecio

Condicdes a serem atendidas para os dispositivos de prote¢do contra correntes de
sobrecarga, conforme NBR 5410, sdo:

a)[B<I,<Ize

b)2<1,45

Onde:

I é a corrente de projeto do circuito;

I, é a capacidade de conducdo de corrente dos condutores, nas condigdes previstas

para sua instalacdo
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In é a corrente nominal do dispositivo de protecdo (ou corrente de ajuste, para

dispositivos ajustaveis), nas condi¢gdes previstas para sua instalacao;

I> € a corrente convencional de atuacgdo, para disjuntores, ou corrente convencional
de fusdo, para fusiveis.

NOTA: A condicdo da alinea b) € aplicavel quando for possivel assumir que a
temperatura limite de sobrecarga dos condutores ndo venha a ser mantida por um tempo
superior a 100 h durante 12 meses consecutivos, ou por 500 h ao longo da vida util do

condutor. Quando isso ndo ocotrer, a condi¢do da alinea b) deve ser substituida por: I <Iz.

33.3 Poténcias

As poténcias para os pontos de Luz foram determinadas através do estudo
luminotécnico, para uma tensdo nominal de 220V, ver projeto especifico.

Considerando uma tensdao nominal de 220V e conforme a ABNT NBR 5410, a
poténcia atribuida, a cada ponto de tomada ¢ fung¢do dos equipamentos que ele poderd vir a
alimentar e ndo deve ser inferior aos seguintes valores minimos:

e Em banheiros, cozinhas, copas, copas-cozinhas, areas de servico, lavanderias
e locais anélogos, no minimo 600 VA por ponto de tomada, até trés pontos, e
100 VA por ponto para os excedentes, considerando-se cada um desses
ambientes separadamente. Quando o total de tomadas no conjunto desses
ambientes for superior a seis pontos, admite-se que o critério de atribui¢do de
poténcias seja de no minimo 600 VA por ponto de tomada, até dois pontos, e
100 VA por ponto para os excedentes, sempre considerando cada um dos
ambientes separadamente;

e Nos demais comodos ou dependéncias, no minimo 100 VA por ponto de

tomada.

33.4 Eletrodutos
As dimensdes internas dos eletrodutos e de suas conexdes devem permitir que, apds
montagem da linha, os condutores possam ser instalados e retirados com facilidade. Para

tanto a taxa de ocupagao do eletroduto, dada pelo quociente entre a soma das areas das segdes

+ 81 33141427 | + 81 99897 5053
www.porsanengenharia.com | ponciano.porsan@gmail.com

Rua das Pernambucanas, 282,Sala 606, Gracas, Recife [PE]
Pagina | 41

=]
9



O\

\4

PORSHN

Engenharia e Projetos
transversais dos condutores previstos, calculadas com base no didametro externo, e a area util

da se¢do transversal do eletroduto, ndo deve ser superior a:
e 53% no caso de um condutor;
e 31% no caso de dois condutores;

e 40% no caso de trés ou mais condutores;

33.5 Condutores
Os métodos de instalagdo e seus respectivos métodos de referéncia foram

considerados conforme Tabela 33 da NBR 5410 e queda de tensdo.

Tabela 33 — Tipos de linhas elétricas. Tabela 33 (continuagao)
Método de . Método de i
instalacao | Esquema ilustrativo Doscrigao bossaiindc instalagso | Esquema lustrativo Descrigdo besichin
i nimero
15D,<V<20D,
== e
b J ondutores isolados ou cabos unipolares em B2
1 .’«. Faco | eletroduto de sagao circular embutido em A1 2 Sapifores: fspiiies o ofetkiuin) e sngks
- . . 3 Gircular om espago de construgio NS,
QA |itema | parede termicamente isolante’ 2200,
—=< B1
e i i
b S Cabo multipolar em eletroduto de segao Cabos unipolares ou cabo multpolar em
2 )| Face., | crcular mbutdo em parede termicamente Az z eleiroculo de secao circlar em espago de B2
DY | interna A a9
_— isolante’ construgao
8 Condutores isolados ou cabos unipolares em 15D,<V <200,
3 eletroduto aparente de secao circular sobre = Gondutores solados em eletroduto de segao B2
ey parede ou espagado desta menos de 0,3 vez 2 néo-circuar ou oletrocaha om espago de
g © diametro do eletroduto consirugao V=200.
81
‘Cabo multipolar em eletroduto aparente de
% seco circular sobre parede ou espagado i Cabor jpolar em
desta menos de 0,3 vez o didmetro do 2 elefrodulo de secao nac-crrcularou B2
eletroduto eletrocalha em espago de construgao *
155V <5D,
Condutores isolados ou cabos unipolares em &
5 eletroduto aparente de segao nao-circular B1 2% Candiioreg eoladostiet Hatrdyl do S8080
obrepurdds nao-circular embulido em alvenaria 5D,V <50,
B1
Gabos unipolares ou cabo mulipolar om
6 Cabo multipolar em eletroduto aparente de B2 27 elstroduto de secao nao-circular embutido em B2
secao nao-gircular sobre parede et
Condutares isolados ou cabos unipolares em . Gorviikites Boiabe on calion uikdiaravem ”
7 clotroduto de 5o circular embutido em B1 SitinciNts a0bie pard S Peloust
alvenaria 32 horizontal ou vertical
5 Cabo multipolar em eletroduto de segaa 5
circular embutido em alvenaria
Cabos unipolares ou cabo multipolar sobre
" parede ou espagado desta menos de 0,3 vez c ar Cabo multipolar om eletrocalha sobre paredo &
o dimetro do cabo 3 em percurso horizontal ou vertcal
Cabos unipolares ou cabo multipolar fixado
1A c
diretamente no teto
>~ Candutores molados ou cabos unigolares am =
canaleta fechada emibubda no pso
4is Cabos unipolares ou cabo mulipolar afestado & !
do teto mais de 0,3 vez o digmetro do cabo
& Cabo mutpoiar em canaiets fechada =
embutida no piso
Cabos unipolares ou cabo multipolar em
12 bandeja nao-perfurada, perfiado ou & =
prateleira” |
5 Condutorss molados ou cabos unpoiares em #
ietrocatha ou periada suscensatol
13 Cabos unipolares ou cabo multipolar em E (muttipolar) | | . |
bandeja perfurada, horizontal ou vertical *! F (unipolares) ¥ EEE B T
% Cabo mulipoiar em sletrozaiha ou serflado »
Cabos unipolares ou cabo multipolar sobre E (multipolar) e
% suportes horizontais, eletrocalha aramada ou L I="" B N
tela (unipolares) TR
ondutores molados ou Cabos UNpoiares e d
“ eletroduto de secho ciroular contido em 82
Cabos unipolares ou cabo multipolar E (multipolar) Canslets fechids com pameo Rorzontsl ou V2200,
15 afastado(s) da parede mais de 0,3 vez o E VorScal pis
i o Goie F (unipolares) N i 1. -
Condutores isolados em sletroduto de sec3o
a2 crcular contido em cansleta ventlada 81
embutica no pso
| . E (multipolar)
16 Cabos unipolares ou cabo multipolar em leito .
F (unipolares)
o Cabos unipolares ou cabo mutipolar em e
Canaketa venbiada embutd no piso .
Cabos unipolares ou cabo multipolar E (multipolar) —
7 suspenso(s) por cabo de suporte, incorporado - - Cabo mulipoar oo diretamrte em P
% F (unipolares) - parede termicaments isolante *
18 Condutores nus ou isolados sobre isoladores G
Cabos unipolares ou cabos multipolares em | 15D, <v <50,
espaco de construgdo”, sejam eles lancados
- diretamente sobre a superficie do espaco de B2
construgéo, sejam instalados em suportes ou | 5, <y <50D,
condulos abertos (bandeja, prateleira, tela ou
leito) dispostos no espago de construgao % B1

Figura 12 - Métodos de instalacio. FONTE: ABNT NBR 5410 (Adaptacdo)
+ 81 33141427 | + 81 99897 5053
www.porsanengenharia.com | ponciano.porsan@gmail.com
Rua das Pernambucanas, 282,Sala 606, Gracas, Recife [PE]
Pagina | 42




O\
e
PORSH

Engenharia e Projetos

As capacidades de conducdo de corrente, em amperes, para os métodos de referéncia
Al, A2, B1, B2, C e D sdo disponibilizadas na Tabela 36 da NBR 5410 para condutores de
cobre com isolamento em PVC. Ja os condutores com isolamento em EPR e XLPE, a Tabela

37 da mesma norma é empregada como referéncia.

Tabela 36 — Capacidades de condugdo de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia

A1,A2,B1,B2,CeD

Condutores: cobre e aluminio

Isolagdo: PVC

Temperatura no condutor: 70°C

Temperaturas de referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)

Segdes Métodos de referéncia indicados na tabela 33
nominais A1 | A2 | ___B1 [ B2 [ c |
ai? Numero de condutores carregados
I - A N AR N 3
M l@alelwewmlenlelol e lolal]laladlas
Cobre
0.5 7 7 7 77 9 8 9 8 10 9 12 10
0,75 9 9 9 9 1 10 11 10 13 1 15 12
1 11 10 11 10 14 12 13 12 15 14 18 15
15 145 | 135 14 13 175 | 155 | 165 15 195 | 17,5 22 18
25 19,5 18 185 | 17,5 24 21 23 20 27 24 29 24
4 26 24 25 23 32 28 30 27 36 32 38 31
6 34 31 32 29 41 36 38 34 46 41 47 39
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 69 62 85 76 81 67
25 80 73 75 68 101 89 90 80 112 96 104 | 86
35 99 89 92 83 125 110 111 99 138 119 125 | 103
50 119 108 110 99 151 134 133 118 168 144 148 | 122
70 151 136 139 125 192 171 168 149 213 184 183 | 151
95 182 164 167 150 232 | 207 201 179 258 | 223 216 | 179
120 210 188 192 172 269 | 239 232 | 206 299 | 259 246 | 203
150 240 | 216 [ 219 196 309 | 275 | 265 | 236 344 299 278 | 230
185 273 | 245 | 248 223 353 | 314 300 | 268 392 341 312 | 258
240 321 286 | 291 261 415 | 370 351 313 461 403 361 | 297
300 367 328 334 208 | 477 | 426 401 358 530 | 464 408 | 336
400 438 | 390 398 355 571 510 | 477 | 425 | 634 557 478 | 394
500 502 | 447 | 456 | 406 656 587 545 | 486 729 | 642 540 | 445
630 578 | 514 526 | 467 758 | 678 | 626 559 843 743 614 | 506
800 669 | 593 | 609 540 881 788 723 | 645 978 | 865 700 | 577
1 000 767 679 | 698 618 | 1012 | 906 | 827 | 738 | 1125 | 996 792 | 652

Figura 13 - Capacidade de conducdo de corrente para condutores com isolacdo em
PVC. FONTE: ABNT NBR 5410
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Tabela 37 — Capacidades de condugéo de corrente, em ampéres, para os métodos de
referéncia A1, A2,B1,B2,CeD
Condutores: cobre e aluminio
Isolagdo: EPR ou XLPE
Temperatura no condutor: 90°C
Temperaturas de referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)

Sedes Meétodos de referéncia indicados na tabela 33
vl A1 | A2 [ B1 | B2 [ C | D
= Numero de condutores carregados
2 | & | 2 | 3 | 2 | & | 2 |3 | 2 [ & | 2 |3
M T @alalewmlelel ol e @] ald|dy
Cobre
0.5 10 9 10 9 12 10 11 10 12 11 14 12
0,75 12 11 12 11 15 13 15 13 16 14 18 15
1 15 13 14 13 18 16 17 15 19 17 21 17
15 19 17 185 | 165 23 20 22 19,5 24 22 26 22
25 26 23 25 22 31 28 30 26 33 30 34 29
4 35 31 33 30 42 37 40 35 45 40 44 37
6 45 40 42 38 54 48 51 44 58 52 56 46
10 61 54 57 51 75 66 69 60 80 71 73 61
16 81 73 76 68 100 88 91 80 107 96 95 79
25 106 95 99 89 133 117 119 105 138 119 121 | 101
35 131 117 121 109 164 144 146 128 171 147 146 | 122
50 158 141 145 130 198 175 175 154 209 179 173 | 144
70 200 179 183 164 | 253 | 222 | 221 194 269 | 229 | 213 | 178
95 241 216 | 220 197 | 306 | 269 | 265 | 233 | 328 | 278 | 252 | 211
120 278 | 249 | 253 | 227 | 354 | 312 | 305 | 268 | 382 | 322 | 287 [ 240
150 318 | 285 | 290 | 259 | 407 | 358 | 349 | 307 | 441 371 324 | 271
185 362 324 | 329 | 205 | 464 | 408 | 395 | 348 | 506 | 424 363 | 304
240 424 380 | 386 | 346 | 546 | 481 462 | 407 | 599 | s00 | 419 | 351
300 486 | 435 | 442 | 306 | 628 | 553 | 529 | 465 | 693 | 576 | 474 | 39
400 579 519 | 527 | 472 | 751 661 628 552 | 835 | 692 555 | 464
500 664 595 | 604 541 864 | 760 | 718 | 631 966 | 797 | 627 | 525
630 765 | 685 | 696 | 623 | 998 | 879 | 825 | 725 | 1122 | 923 | 711 | 596
800 885 | 792 | 805 721 | 1158 | 1020 | 952 | 837 | 1311 [ 1074 [ 811 | 679
1 000 1014 | 908 | 923 | 826 | 1332 | 1173 | 1088 | 957 | 1515 | 1237 | 916 | 767

Figura 14 - Capacidade de conducdo de corrente para condutores com isolacdo em
EPR ou XLPE. FONTE: ABNT NBR 5410

Para o calculo da queda de tensdo, foram utilizadas as seguintes expressoes:
K.p.L. I,
A EO —_— —_—
L S.V
DE%: Percentual de queda de tensao;
K: Constante em fung¢do do esquema do circuito (para circuitos com esquema F+N,
F+F ou 2F+N = 200; para circuitos com esquema 3F+N ou 3F = 173,2);
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r:Resistividade especifica do material (0,0172 para o cobre);

L: Comprimento do condutor em metros;
Ip: Corrente elétrica do circuito em ampere;

e Circuito Monofasico:

Pa
I, =
V.cosg
e Circuito Trifésico:
Pa
[ =—=—"""——
V3.V.cosg

Ip: Corrente de projeto em ampere;

V: Tensdo nominal em volt;

cosg: Fator de poténcia (FP);

P, — Corresponde a poténcia do circuito em Watts (W).

S: Sec¢do do condutor em mm?.

A temperatura média do ambiente e do solo s@o elementos utilizados para o célculo
do Fator de correcdo por temperatura. O FCT ¢ utilizado no calculo dimensionamento da

sec¢do do condutor elétrico de cada circuito, admitindo os valores constantes na NBR 5410,

conforme tabela 40.

+ 81 33141427 | + 81 99897 5053
www.porsanengenharia.com | ponciano.porsan@gmail.com
Rua das Pernambucanas, 282,Sala 606, Gracas, Recife [PE]
Pagina | 45

ol ]|



O\
e
PORSH

Engenharia e Projetos

Tabela 40 — Fatores de corregao para temperaturas ambientes diferentes
de 30°C para linhas nao-subterraneas e de 20°C
(temperatura do solo) para linhas subterraneas

Temperatura - Isolacdo
o5 PVve | EPR ou XLPE
Ambiente
10 1,22 1,15
15 117 1,12
20 1,12 1,08
25 1,08 1,04
35 0,04 0,96
40 0,87 0,91
45 0,79 0,87
50 0,71 0,82
55 0,61 0,76
60 0,50 0,71
65 -~ 0,65
70 = 0,58
75 = 0,50
80 s 0,41
Do solo
10 1,10 1,07
15 1,05 1,04
25 0,95 0,96
30 0,89 0,93
35 0,84 0,89
40 0,77 0,85
45 0,71 0,80
50 0,63 0,76
55 0,55 0,71
60 0,45 0,65
65 - 0,60
70 = 0,53
75 = 0,46
80 = 0,38

Figura 15 - Fatores de correcdo de temperatura - FCT. FONTE: NBR 5410

As capacidades de conducdo de corrente indicadas nas tabelas 36 sdo validas para

maneiras de instalar que se enquadrem nos métodos de referéncia A1, A2, B1, B2, CeD, e

para:
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a) dois condutores carregados (dois condutores isolados, dois cabos unipolares ou um

cabo bipolar);

b) trés condutores carregados (trés condutores isolados, trés cabos unipolares ou um
cabo tripolar.

Para um niimero maior de condutores agrupados, devem ser aplicados os fatores de
correcdo. No caso de agrupamento em camadas, os fatores de corregdo aplicaveis sdo os da
tabela 42 da NBR 5410, quando a camada for tinica, ou os da tabela 43 da NBR 5410, quando
houver mais de uma camada. No caso dos eletrodutos enterrados, a norma fornece a tabela

45 para determinagdo do fator de agrupamento.

Tabela 42 — Fatores de correcao aplicaveis a condutores agrupados em feixe (em linhas abertas ou
fechadas) e a condutores agrupados num mesmo plano, em camada unica

Numero de circuitos ou de cabos multipolares Tabelas dos
Forma de agrupamento dos 2
Ref. condiiorss 9a | 12a |16a métodos de
1 2 3 4 5 6 7 8 11 15 19 220 il
Em feixe: ao ar livre ou 36a39
1 |sobre superficie; embutidos; | 1,00 | 0,80 (0,70 | 065 | 0,60 (057 [054 | 052 |050 |045 |041 |0,38 | (métodos
em conduto fechado AaF)
Camada unica sobre
2 |parede, piso, ou em bandeja | 1,00 | 0,85 | 0,79 | 0,75 | 0,73 | 0,72 | 0,72 | 0,71 0,70 36e 37
nao perfurada ou prateleira (método C)
3 |Camada unica no teto 095|081 (0,72 | 068 | 0,66 | 0.64 | 0,63 | 0,62 0,61
Camada Gnica em bandeja |1,00 |0,88 (0,82 (0,77 |0,75 (0,73 |0,73 |0,72
4 0,72 38e39
perfurada
PEER — (métodos
5 |Gamadaunicasobreleito, | 444 [ 087 | 0,82 | 0,80 | 080 | 079 [ 079 | 078 0.78 EeF)
suporte etc.
NOTAS

1 Esses fatores s3o aplicaveis a grupos homogéneos de cabos, uniformemente carregados.
2 Quando a distancia horizontal entre cabos adjacentes for superior ao dobro de seu didmetro externo, ndo € necessario aplicar nenhum fator de
redugdo.
3 O numero de circuitos ou de cabos com o qual se consulta a tabela refere-se
- a quantidade de grupos de dois ou trés condutores isolados ou cabos unipolares, cada grupo constituindo um circuito (supondo-se um s
condutor por fase, isto &, sem condutores em paralelo), elou
= a quantidade de cabos multipolares
que compde o agrupamento, qualquer que seja essa composigdo (so condutores isolados, s cabos unipolares, s0 cabos multipolares ou qualgquer
combinagao).
4 Se o agrupamento for constituido, a0 mesmo tempo, de cabos bipolares e tripolares, deve-se considerar o nimero total de cabos como sendo o

numero de circuitos e, de posse do fator de agrupamento resultante, a determinagao das capacidades de condugao de corrente, nas tabelas 36 a 39,
deve ser entdo efetuada:

- na coluna de dois condutores carregados, para os cabos bipolares; e
- na coluna de trés condutores carregados, para os cabos fripolares.

5 Um agrupamento com N condutores isolados, ou N cabos unipolares, pode ser considerado composto tanto de N/2 circuitos com dois condutores
carregados quanto de N/3 circuitos com trés condutores carregados.

6 Os valores indicados s&o médios para a faixa usual de segdes nominais, com dispersdo geralmente inferior a 5%.

Figura 16 - Fatores de corregdo de agrupamento em feixe — FCA - FONTE: NBR 5410
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Tabela 43 — Fatores de corregao aplicaveis a agrupamentos consistindo em mais de uma camada de
condutores — Métodos de referéncia C (tabelas 36 e 37), E e F (tabelas 38 e 39)

Quantidade de circuitos trifasicos ou de cabos multipolares por camada
2 3 4o0ub 6a8 9 e mais
2 0,68 0,62 0,60 0.58 0,56
3 0,62 0,57 0,55 0,53 0,51
s 40u5 0,60 0,55 0,52 0,51 0,49
6a8 0.58 0,53 0,51 0,49 0,48
9 e mais 0,56 0,51 0,49 0.48 0,46
NOTAS
1 Os fatores sao validos independentemente da disposi¢ao da camada, se horizontal ou vertical.
2 Sobre condutores agrupados em uma (nica camada, ver tabela 42 (linhas 2 a 5 da tabela).
3 Se forem necessarios valores mais precisos, deve-se recorrer a ABNT NBR 11301.

Figura 17 - Fatores de corregdo de agrupamento em camadas — FCA - FONTE: NBR 5410

Para condutores fase com secdo superior a 25mm?, conforme NBR 5410 estabelece
no item 6.2.6.2.6, o condutor neutro foi reduzido conforme Tabela 48 da norma citada. O
condutor de protecdo também foi reduzido em situagdes em que o condutor fase superior a

16mm?, conforme item 6.4.3.1.3 da NBR 5410.
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Tabela 45 — Fatores de agrupamento para linhas em eletrodutos enterrados”

Cabos multipolares em eletrodutos — Um cabo por eletroduto

Namero de Espacamento entre eletrodutos (a)
circuitos Nulo 0,25m 05m 1,0m
2 0,85 0,90 0,95 0,95
3 0,75 0,85 0,90 0,95
4 0,70 0,80 0,85 0,90
5 0,65 0,80 0,85 0,90
6 0,60 0,80 0,80 0,80
Condutores isolados ou cabos unipolares em eletrodutos 2 — Um condutor por eletroduto
Numero de Espagamento entre eletrodutos (a)
circuitos
(grupos de dois
ou trés Nulo 0,25m 0.5m 1.0m
condutores)
2 0,80 0,90 0,90 0,95
3 0,70 0,80 0,85 0,90
< 0,65 0,75 0,80 0,90
5 0,60 0,70 0,80 0,90
6 0,60 0,70 0,80 0,90
(a)
Cabos multipolares Cabos unipolares

8 G

& 0000

{af

" Os valores indicados s&o aplicaveis para uma profundidade de 0,7 m e uma resistividade térmica do solo de
2,5 K.m/W. Sao valores médios para as secdes de condutores constantes nas tabelas 36 e 37. Os valores médios
arredondados podem apresentar erros de até +10% em certos casos. Se forem necessarios valores mais precisos,
deve-se recorrer a ABNT NBR 11301.

2 Deve-se atentar para as restricdes e problemas que envolvem o uso de condutores isolados ou cabos unipolares
em eletrodutos metalicos quando se tem um Gnico condutor por eletroduto.

Figura 18 - Fatores de corregdo de agrupamento em eletrodutos enterrados — FCA - FONTE: NBR
5410
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34. VERIFICACAO FINAL

Durante a realizag@o da inspe¢do e dos ensaios devem ser tomadas precaugdes que

garantam a seguran¢a das pessoas e evitem danos a propriedade e ais equipamentos

instalados.

Inspecdo visual: A inspecdo visual deve preceder os ensaios e deve ser realizada com

a instalacdo desenergizada. A inspe¢do visual deve ser realizada para confirmar se os

componentes elétricos permanentemente conectados estdo:

Os seguintes ensaios devem ser realizados onde forem aplicaveis e

Em conformidade com as normas aplicaveis;

Corretamente selecionados e instalados de acordo com esta Norma.

A inspecdo visual deve incluir no minimo a verificagdo dos seguintes pontos:
Medidas de protecdo contrachoques;

Medidas de protecdo contra efeitos térmicos;

Selecdo das linhas elétricas;

Escolha, ajuste e localizacdo dos dispositivos de protecdo;

Escolha e localizag@o dos dispositivos de seccionamento e comando;
Identifica¢des dos componentes;

Execugdo das conexdes;

Acessibilidade. Ensaios.

>

preferencialmente, na sequéncia apresentada:

Continuidade dos condutores de protecdo e das ligacdes equipotenciais
principal e suplementares;

Resisténcia de isolamento da instalacdo elétrica;

Seccionamento automatico da alimentagao;

Ensaio de tensdo aplicada;

Ensaios de funcionamento;

Separacdo elétrica dos circuitos;
+ 81 33141427 | + 81 99897 5053
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e Resisténcia elétrica do piso e das paredes.

No caso de ndo conformidade em qualquer dos ensaios, este deve ser repetido, apds
a correcdo do problema, bem como todos os ensaios precedentes que possam ter sido

influenciados.

34.1 Manutenc¢ao
A periodicidade da manutengdo deve adequar-se a cada tipo de instalagdo,
considerando:

e A complexidade do sistema: quanto maior for a quantidade e diversidade de
equipamentos, menor deve ser a periodicidade;

e A importancia do sistema: quanto maior for a importancia do sistema, menor
deve ser a periodicidade, avaliando as consequéncias de eventual defeito do
sistema;

e A classificacdo das influéncias externas do local: quanto maior o grau de

poeira, umidade, temperatura, vibragdo, etc., menor deve ser a periodicidade.

Toda instalacdo elétrica deve ser verificada e/ou sofrer intervengdes somente por
pessoas advertidas ou qualificadas. Sempre que possivel, a instalagdo a ser verificada deve
ser desenergizada. Deve ser inspecionado o estado da isolagdo dos condutores e seus
dispositivos de fixacdo e suporte, observando sinais de aquecimento excessivo, rachaduras,
ressecamento, fixacdo, identificacdo e limpeza.

Deve ser verificada a estrutura do(s) quadro(s) e/ou painel (is), observando seu estado
geral quanto a fixacdo, danos na estrutura, pintura, corrosdo, fechaduras e dobradicas.

Ao término das verificagdes deverd ser efetuado um teste geral de funcionamento,
simulando todas as situa¢cdes de comando, seccionamento, protecdo e sinalizacdo,
observando também os ajustes e calibragdes dos componentes (relés, sensores,
temporizadores, etc.), bem como a correta especificagdo de fusiveis, disjuntores, chaves

seccionadoras, dispositivos, DR, etc.

34.2Consideracoes Finais
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Os componentes da instalagdo elétrica devem ser dispostos de modo a permitir
espaco suficiente tanto para a instalagao inicial quanto para a substitui¢do posterior de partes,
bem como acessibilidade para fins de operacdo, verificagdo, manuten¢do e reparos.
Instalacdo dos componentes

Toda instalagdo elétrica requer uma cuidadosa execucdo por pessoas qualificadas, de
forma a assegurar, entre outros objetivos, que: as caracteristicas dos componentes da
instalagdo, ndo sejam comprometidas durante sua montagem; os componentes da instalagio,
e os condutores em particular, fiquem adequadamente identificados.

Nas conexdes, o contato seja seguro e confidvel; os componentes sejam instalados
preservando-se as condi¢des de resfriamento previstas; os componentes da instalagdo
suscetiveis de produzir temperaturas elevadas ou arcos elétricos fiquem dispostos ou

abrigados de modo a eliminar o risco de igni¢@o de materiais inflamaveis;

Recife, 05 de maio de 2025.

g & T R

Diego de Moraes Camilo
Engenheiro Eletricista
CREA 1822876222
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1. DADOS DO CONTRATO E LOCALIZACAO
1.1. Objeto:
PROJETO DE RENOVACAO DO MERCADO PUBLICO DO MUNICIPIO DE
ESCADA - PE

1.2. Contratante:
Prefeitura Municipal da Escada

1.3. Localizacio da obra:
Rua Sao Matheus, n° 43, Centro, Escada - PE, 55500-000
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1.4. Autores do projeto:
Francisco Ponciano de Sousa — CREA 160.666.136-1
Diego de Moraes Camilo - CREA 182.287.622-2

2. INTRODUCAO

O presente projeto, objeto deste memorial, tem por finalidade o fornecimento de energia
elétrica em tensdo secundaria — 380/220V através da constru¢do de um centro de medigao,
que sera alimentado a partir da subestagdo do empreendimento.

3. DADOS DO CLIENTE

Nome/Razio Social MUNICIPIO DE ESCADAS
CPF/CNPJ 11.294.303/0001-80

Empreendimento MERCADO PUBLICO DE ESCADA
Endereco Rua Mateus

Numero 43

Complemento -

Bairro Centro

Cidade Escada

UF PE

CEP 55.500-000

4. DERIVACAO / ENTRADA DE SERVICO

A derivagdo podera ser efetiuada a partir da subestagao, ver memorial descritivo especifico.
5. QUADROS RAMAL DE ENTRADA

O ramal de entrada para alimentacdo do QDG vird da subestacdo através de condutor de

cobre isolado abrigado em eletrocalha com tampas soldadas, fixadas com arrebites ou por
outro meio, conforme demanda total (De).

6. BARRAMENTO

O barramento do QDG sera em barra retangular de cobre eletrolitico nu, medindo 30x5mm,
fixado verticalmente, pintado nas cores Preta (Fase A), Cinza (Fase B), Vermelha (Fase
C), Azul Claro (Neutro) e Verde-amarela ou verde (Prote¢do). Os demais barramentos
serdo do tipo blindado.
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7. QUADROS DE CARGAS

Circuito Descrigdo Esquema | Métoda | Tensdo | Pot. total. | Pat. total

de inst. (V) (VA) (W)
QDLF—BOX1 |AGOUGUE E PESCADOS 07 F+N+T B1 220 V 2967 2732
QDLF-BOX2 |ACOUGUE E PESCADOS 06 F+N+T B1 220 V 2967 2732
QDLF-BOX3 [ACOUGUE E PESCADOS 08 F+N+T B1 220 V 2967 2732
QDLF-BOX4 |ACOUGUE E PESCADOS 09 F+N+T B1 220 V 2967 2732
QDLF-BOXS |AGOUGUE E PESCADOS 10 F+N+T B1 220 V 2967 2732
QOLF—-BOX6 |AGOUGUE E PESCADOS 11 F+N+T B1 220 v 2967 2732
QDLF-BOX7 [ACOUGUE E PESCADOS 12 F+N+T B1 220 V 2967 2732
QDLF-BOX8 |AGOUGUE E PESCADOS 13 F+N+T B1 220 V 2967 2732
QOLF—-BOX9 |AGOUGUE E PESCADOS 05 F+N+T B1 220 v 2967 2732
QDLF-BOX10 |[HORTFRUT 40 F+N+T B1 220 V 2749 2532
QDLF—BOX11 |[HORTFRUT 41 F+N+T B1 220 V 2749 2532
QDLF-BOX12 |HORTFRUT 42 F+N+T B1 220 V 2749 2532
QDLF-BOX13 [HORTFRUT 42 F+N+T B1 220 V 2749 2532
QDLF-BOX14 |[MERCEARIA 81 F+N+T B1 220 V 1662 1532
QDLF-BOX15 |MERCEARIA 80 F+N+T B1 220 V 1662 1532
QDLF-B0X16 [MERCEARIA 79 F+N+T B1 220 v 1662 1532
QDLF-BOX17 |[MERCEARIA 78 F+N+T B1 220 V 1662 1532
QDLF-BOX18 |MERCEARIA 77 F+N+T B1 220 V 1662 1532
QDLF-B0X19 |[MERCEARIA 76 F+N+T B1 220 V 1662 1532
QDLF—-BOX20 |MERCEARIA 75 F+N+T B1 220 V 1662 1532
QDLF-BOX21 |[MERCEARIA 74 F+N+T B1 220 V 1662 1532
QDLF-BOX22 |MERCEARIA 73 F+N+T B1 220 V 1694 1564
QDLF-BOX23 |MERCEARIA 72 F+N+T B1 220 V 1662 1532
QDLF-BOX24 |LOJA 51 F+N+T B1 220 v 793 732
QDLF—-BOX25 |[LOJA 52 F+N+T Bi 220 V 793 732
QDLF—-BOX26 |LOJA 53 F+N+T B1 220 V 809 748
QOLF—-BOX27 [LOJA 54 F+N+T B1 220 V 825 764
QDLF—-BOX28 |[LOJA 55 F+N+T B1 220 V 825 764
QDLF—BOX29 |LOJA 56 F+N+T Bl 220 V 902 832
QDLF—-BOX30 |LOJA 57 F+N+T B1 220 V 902 832
QDLF-BOX31 |[LOJA 59 F+N+T B1 220 V 902 832
QDLF-BOX32 |LOJA 58 F+N+T B1 220 V 902 832
QDLF—-BOX33 |ACOUGUE E PESCADOS 04 F+N+T B1 220 V 2967 2732
QDLF-B0OX34 [HORTFRUT 39 F+N+T B1 220 v 2749 2532
QDLF—-BOX35 [HORTFRUT 38 F+N+T B1 220 V 2749 2532
QDLF—-BOX36 [HORTFRUT 37 F+N+T Bi 220 V 2749 2532
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220

2749

2532

QDLF—-BOX37 |HORTFRUT 36 F+N+T B1 \
QDLF—-BOX38 [MERCEARIA 65 F+N+T 81 220 Vv 1662 1532
QDLF—-BOX39 |MERCEARIA 66 F+N+T B1 220 V 1662 1532
QDLF-BOX44 MERCEARIA 71 F+N+T B1 220 V 1662 1532
QDLF—BOX45 |LANCHONETE 44 F+N+T B1 220 V 2749 2532
QDLF—-BOX42 |MERCEARIA 69 F+N+T B1 220 V 1662 1532
QDLF—-BOX43 |[MERCEARIA 70 F+N+T 81 220 Vv 1662 1532
QDLF—-BOX40 |MERCEARIA 67 F+N+T B1 220 V 1662 1532
QOLF-B0X41 [MERCEARIA 68 F+N+T 81 220 Vv 1662 1532
QDLF—-BOX46 |LANCHONETE 44 F+N+T B1 220 V 2781 2564
QDLF—BOX47 |LANCHONETE 45 F+N+T B1 220 V 2532 2332
QDLF-BOX48 |[ACOUGUE E PESCADOS 03 F+N+T B1 220 V 2967 2732
QDLF—-BOX49 |HORTFRUT 35 F+N+T B1 220 V 2749 2532
QDLF—BOX50 |[HORTFRUT 34 F+N+T 81 220 Vv 2749 2532
QDLF-BOXS51 [HORTFRUT 33 F+N+T B1 220 V 2749 2532
QDLF—BOX52 |[HORTFRUT 32 F+N+T 81 220 V 2749 2532
QDLF—BOXS3 |MERCEARIA 64 F+N+T Bl 220 V 1662 1532
QDLF-BOXS54 |[MERCEARIA 63 F+N+T 81 220 V 1662 1532
QDLF—-BOXS5 |MERCEARIA 62 F+N+T B1 220 V 1662 1532
QDLF—-BOX56 [MERCEARIA 61 F+N+T B1 220 Vv 1662 1532
QDLF—-BOX57 |MERCEARIA 60 F+N+T 81 220 Vv 1662 1532
QDLF—BOXS8 [LANCHONETE 438 F+N+T B1 220 V 2641 2432
QDLF—-BOXS59 |AGOUGUE E PESCADOS 02 F+N+T 81 220 V 2967 2732
QDLF—-BOX60 [HORTFRUT 28 F+N+T B1 220 V 2765 2548
QDLF-B0OX61 [HORTFRUT 29 F+N+T B1 220 V 2749 2532
QDLF—-BOX62 [HORTFRUT 30 F+N+T B1 220 V 2749 2532
QDLF—BOX63 [HORTFRUT 31 F+N+T B1 220 V 2749 2532
QDLF-BOX64 [DIVERSOS 20 F+N+T 81 220 v 1662 1532
QDLF—-BOX65 [DIVERSOS 21 F+N+T B1 220 V 1662 1532
QDLF—BOX66 [DIVERSOS 22 F+N+T 81 220 Vv 1662 1532
QDLF—-BOX67 |DIVERSOS 23 F+N+T Bi 220 V 1662 1532
QDLF—BOX68 |DIVERSQS 24 F+N+T B1 220 V 1662 1532
QDLF—BOX69 |LANCHONETE 48 F+N+T B1 220 V 2641 2432
QDLF—-BOX70 [ACOUGUE E PESCADOS 01 F+N+T B1 220 Vv 2967 2732
QDLF-BOX71 [HORTFRUT 27 F+N+T B1 220 v 2749 2532
QDLF—-BOX72 [HORTFRUT 26 F+N+T B1 220 V 2749 2532
QDLF—BOX73 [HORTFRUT 25 F+N+T B1 220 V 2749 2532
QDLF-BOX74 |DIVERSOS 14 F+N+T B1 220 V 1662 1532
QDLF—BOX75 [DIVERSOS 15 F+N+T B1 220 V 1662 1532
QDLF—BOX76 [DIVERSOS 16 F+N+T B1 220 V 1662 1532
QDLF—BOX77 [DIVERSOS 17 F4N+T B1 220 V 1662 1532
QDLF-BOX7S [DIVERSOS 18 F+N+T B1 220 V 1662 1532
QDLF—BOX79 [DIVERSOS 19 F+N+T B1 220 V 1662 1532
QDLF—-BOX80 [LANCHONETE 50 F+N+T B1 220 V 2641 2432
QDLF-BOX81 [LANCHONETE 47 F+N+T B1 220 V 2532 2332
QDLF—BOX82 |[MERCEARIA 84 F+N+T B1 220 V 1662 1532
QDLF—BOX83 |[MERCEARIA 83 F+N+T B1 220 V 1662 1532
QDLF-BOX84 |MERCEARIA 82 F+N+T B1 220 V 1662 1532
TOTAL: 176870VA  162948W
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8. PRONTUARIO DE ELETRICA

Teremos um Prontuario de instalag¢Ges elétricas, instalado ao lado dos centros de medigao,
conforme recomenda¢des da NR 10 com dimensdes de 250x350x80mm sendo fixado na
parede a 1400mm de altura em relagao ao solo, proximo ao centro de medig¢do. O prontuario
sera confeccionado dentro dos padroes da NEOENERGIA.

9. ATERRAMENTO

Todo o centro de distribuicdo e medicdo sera aterrado através de cabo de cobre nu de
35mm?. As hastes com nuicleo de a¢o carbono SAE 1010/1020 com revestimento de cobre
eletrolitico de 20microns de cobre de 5/87x2,40m serdo interligadas entre si por um cabo
de ago cobreado nu, témpera mole, classe de encordoamento 2, se¢do nominal 2AWG.
Distancia minima de 2,40m entre as hastes. As conexdes haste/cabo deverao ser feitas em
conector tipo GTDU. Havera caixa de inspecdo para o aterramento em PVC, conforme
projeto. A resisténcia final de cada haste de terra devera ser menor ou igual a 10Q.

10. MEDICAO

Os centros de medi¢des conterdo nos seus interiores, cubiculos de medicdo individual,
dotados de parafusos de seguranga, dispositivos para aplicacdo do lacre da Neoenergia,
bem como destinados a instalacdo individual de cada unidade consumidora.

O centro de distribui¢do (CD), e os armarios modulares com caixa em policarbonato com
arranjos de 21 e 24 caixas de medi¢oes (CM12 e CM9), padrao Neoenergia, serdo
instaladas sobrepostas na parede de alvenaria.

Os compartimentos onde estardo contidos, os barramentos blindados, o disjuntor
termomagnético tripolar de protecdo do centro de distribuicdo (CD), apresentam
dobradicas com dispositivo para lacre e os dizeres: “USO EXCLUSIVO DA
NEOENERGIA”, pintados nas portas.

11. IDENTIFICACAO

Os centros de medi¢des conterdo nos seus interiores, cubiculos de medicdo individual,
dotados de parafusos de seguranga, dispositivos para aplicacdo do lacre da Neoenergia,
bem como destinados a instalacdo individual de cada unidade consumidora.

O centro de distribui¢do (CD), e os armarios modulares com caixa em policarbonato com
arranjos de 21 e 24 caixas de medi¢des (CM12 e CM9), padrio Neoenergia, serdo
instaladas sobrepostas na parede de alvenaria.
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12. CARGAS INSTALADA - UNIDADES COMERCIAIS

ucC Qtd TIluminacio Tomadas Total/UC Total

(W) (W) (W) (kW)

BOXES - ACOUGUES E PESCADOS 13 32 2700 2732 35,55
BOXES - DIVERSOS 11 32 1500 1532 16,85
BOXES - LANCHONETES 07 32 2500 2532 7.7
BOXES - LOJAS 09 32 700 732 6,59

BOXES - MERCEARIAIS 25 32 1500 1532 38,30
BOXES - HOTFRUTS 19 32 2500 2532 48,12

Total 84 2732 160400 14.358,00 163,13

OBS.: Asunidades consumidoras ndo possuem cargas pertubadoras.

13. CARGAS INSTALADA — CONDOMINIO

ucC Ium. (W)  Tom. (W) Mot. (W) Ar Cond. Total
(W) (kW)

Condominio 8650 15130 550 243900 268,23
Total 8650 15130 550 243900 268,23

OBS.: As unidades consumidoras ndo possuem cargas pertubadoras.

14. CALCULO DA DEMANDA TOTAL DA EDIFICACAO - De

Demanda Comercial — D¢

Parcela a
Iluminacio

Carga(kW) 2,732
Fator de demanda 1,00
Fator de poténcia 1,00

Demanda(kVA) 2,732

Tomadas

Carga(kW) 160,400
Fator de demanda 1,00
Fator de poténcia 0,92

Demanda (kVA) 174,35
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Parcela a (kVA): 177,08

Demanda Comercial Total — D¢ (parcela a)

Dc Total (kVA) 177,08

Demanda Area de Servico — Ds

Parcela a
Iluminacio
Carga (kW) 8,65
Fator de demanda 1,00
Fator de poténcia 1,00
Demanda (kVA) 8,65
Tomadas
Carga (kW) 15,13
Fator de demanda 1,00
Fator de poténcia 0,92
Demanda (kVA) 16,45
Parcela a (kVA): 25,10
Parcela ¢

¢ - Ar condicionados

Quantidade 1
Carga (W) 243.900
Carga total (kW) 243 90
Fator de demanda 1,00
Demanda (kVA) 243,90
Parcela c (kVA) 243,90

OBS.: As Potencia e fator de demanda considerados conforme projeto especifico de ar
cond. em concordancia com o especificagido do fornecedor.
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Parcela d

d - monofasicos:

Quantidade 1
Carga (cv) 0,75
Carga total (kW) 0,55
Demanda Individual 0,55
Demanda (kVA) 0,55

Demanda de Servi¢o Total — Ds (parcela a + ¢ + d)

Ds Total (kVA) 269,55

15. DEMANDA TOTAL DA EDIFICACAO - De

Dc (kVA): 177,08
Ds (kVA): 269,55
De (kVA): 446,63

16. RAMAL ENTRADA - QDG (MUC)

Cabo: 2x[3#150 + 150mm?]
Classe 0,6/1kV - XLPE - 90°
Eletroduto PVC: 110mm

Eletroduto F.G.: -

Disjuntor: 315A - 10kA
Barramento: Barra cobre retangular 30 x Smm

17. CALCULO DA DEMANDA CD-1 - De

Iluminacao
Carga(kW) 0,61
Fator de demanda 1,00
Fator de poténcia 1,00
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Demanda(kVA)

Tomadas
Carga(kW)
Fator de demanda
Fator de poténcia
Demanda (kVA)

Parcela a (kVA):

Dc (kVA):

De (kVA):
18. RAMAL ENTRADA - CD1

Cabo:
Classe
Eletroduto PVC:

Eletroduto F.G.:
Disjuntor:
Barramento:

0,61

43,30
1,00
0,92

47,06

47,67

47,67

47,67

3435 + 35mm?]
0,6/1kV - XLPE - 90°

50mm

80A - 10kA
Blindado

19. CALCULO DA DEMANDA CD-2 AO CD-5 - De

Iluminacao
Carga(kW)
Fator de demanda
Fator de poténcia
Demanda(kVA)

Tomadas
Carga(kW)
Fator de demanda
Fator de poténcia
Demanda (kVA)

Parcela a (kVA):

0,54
1,00
1,00
0,54

34,53
1,00
0,92

37,53

38,07
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Dc (kVA): 38,07

De (kVA): 38,07

20. RAMAL ENTRADA - CD2 AO CD5

Cabo: 3#25 + 25mm?|
Classe 0,6/1kV - XLPE - 90°
Eletroduto PVC: 50mm
Eletroduto F.G.: =
Disjuntor: 63A - 10kA
Barramento: Blindado

21. RAMAL DE DISTRIBUICAO — UNIDADES COMERCIAIS

Unid. Tipo Eletroduto  Cabo Isolacio Classe Disjuntor Icc Aterramento
Comercial
Boxes 1 a0 84 monofasica 32mm ou 10mm? 0,6/1kV - Tipo 2 40A SkA 10mm?
1" EPR - 90°

22. NORMAS APLICADAS

Resolucdo Normativa N° 414/2010

ABNT NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008
DIS-NOR-053 —REV 03

DIS-NOR-030 —REV 05

ABNT NBR 14039:2003 Emenda 1:2005
ABNT NBR 5440:2014 Errata 1:2014

ABNT NBR 15688:2012 Errata 1 :2013
ABNT NBR 10582:1988

ABNT NBR 535

23. DISPOSICOES GERAIS

A validade do projeto é de 36 (trinta e seis) meses a partir da data de aprovagdo pela
Distribuidora.
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Quaisquer alteracdes que se fizerem necessarias, apds a liberagdo do projeto, devem ser

passiveis de nova analise e liberacdo pela Distribuidora.
2As instalagdes devem ser executadas por profissional habilitado, rigorosamente de acordo
com o projeto aprovado.

24. DISPOSICOES GERAIS

O suprimento as unidades consumidoras que possuam equipamentos que por suas
caracteristicas de carga ou de funcionamento possam causar perturbagdo na rede elétrica
da Distribuidora depende de consultas especificas, acompanhadas de dados técnicos e
operativos dos equipamentos a serem instalados.

Nao devem ser utilizadas redes elétricas ou transformadoras particulares para atendimento
a unidades consumidoras de terceiros.

Em nenhuma hipdtese pode ser aceita autorizagdo de derivacdo de redes particulares para
atendimento a outros clientes.

O fator de poténcia de referéncia indutivo ou capacitivo tem como limite minimo
permitido, para as instalagdes elétricas das unidades consumidoras, o valor de 0,92.

Os equipamentos de medi¢do somente devem ser instalados e ligados apds vistoria e
liberagdo das instala¢cdes da unidade consumidora.

O consumidor é o responsavel pela instalacdo e manutengdo do quadro, caixa, suportes
para a instalacdo da medig@o e pela custddia dos equipamentos de medigdo da Distribuidora
quando a referida caixa de medigdo se situar em sua propriedade.

Na qualidade de depositario a titulo gratuito, o consumidor € responsavel pela custodia dos
equipamentos de medi¢do instalados pela Distribuidora, inclusive aqueles mantidos sobre
lacre, e deve responder por eventuais danos causados a estes.

O Cliente deve permitir aos profissionais habilitados, devidamente credenciados pela
Distribuidora, o livre acesso ao local de instalagdo d